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Manuale d'Uso

Comune di: Cavagnolo
Provincia di: Torino
Oggetto: Efficientamento energetico scuola dell'infanzia

Descrizione dell'immobile :

La scuola Materna € ubicata nel Comune di Cavagnolo in piazza V. Veneto.

La scuola si sviluppa per la parte didattica su un piano fuori terra ed é stata realizzata nel 1988.
Nella parte inferiore sono localizzati i locali refezione, cucina e saletta polivalente

La struttura portante verticale ed orizzontale € in C.A. e i muri esterni a cassavuota.
Attualmente I'immobile dal punto di vista distributivo & cosi costituito:

al piano primo :

- n. 2 sezioni per un totale di 53 alunni;

- n. 2 aule dormitorio;

- servizi igienici per addetti;

- n. 2 gruppi di bagni per alunni.

al piano seminterrato :

- cucina

- refettorio

- sala polivalente

- bagni

Interventi recenti di manutenzione ed adeguamento normativo:
- sostituzione della caldaia
- sistemazione area esterna

Obiettivi dell'’Amministrazione Comunale :

L'amministrazione intende attuare un intervento di riqualificazione

energetica secondo criteri di conveniente tecnico economica

nel rispetto dello spirito delle direttive europee fino alla 2010 /31UE riconoscendo che |'efficienza
energetica rappresenta un obbiettivo strategico e che la funzionalita di una edificio scolastico non puo
prescindere dal miglioramento effettivo della qualita abitativa dell'immobile.

Principali criticita che caratterizzano il plesso scolastico:

Le pareti perimetrali esterne dell'intero plesso non rispondono ai requisiti di

isolamento termico idonei a garantire una qualita ambientale nel rispetto delle

ultime indicazioni normative tanto da rendere utile la realizzazione di un sistema di isolamento per
facciate conforme alla normativa ETAG 004.

La copertura € priva di un funzionale pacchetto isolante e in alcuni punti

ha perduto anche le caratteristiche di totale impermeabilita pertanto come per le pareti perimetrali &
necessario intervenire con un sistema di isolamento a

"cappotto" tale da garantire la piena efficienza energetica ed idraulica della

struttura.

In generale l'intero edificio necessita di alcune opere complementari come la

totale tinteggiatura esterna .

Caratteri generali del progetto :

Il progetto prevede le seguenti lavorazioni :

- Realizzazione di sistema isolante per facciate a cappotto omologato ai
senso della normativa ETAG 004 e con prestazioni nel rispetto della
normativa in vigore

- Realizzazione sistema isolante del sottotetto

- Tinteggiatura completa per le superfici esterne

SISTEMA ISOLANTE

Adesivo:

L'adesivo deve garantire prestazioni di adesione nel tempo, resistendo
a sforzi di taglio e di peel rilevanti. Cid pud avvenire solo se le sue
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caratteristiche sono state correttamente progettate, se vengono utilizzate
materie prime selezionate, se i siti produttivi utilizzano standard di qualita
certificati ma soprattutto se il suo utilizzo in cantiere avviene rispettando

i corretti rapporti di miscelazione e |'applicazione viene eseguita a regola
d'arte.

Pannello isolante:

La scelta della tipologia e dello spessore della lastra isolante e di
competenza del tecnico che si occupa del dimensionamento del sistema,
attraverso calcoli che tengono conto della tipologia dell'edificio (nuovo,
esistente), della stratigrafia delle pareti, della sua struttura portante (cls,
mattoni, poroton, pietre ecc.), della localita dove e situato e delle normative
vigenti. In commercio si possono trovare numerose varieta di pannelli

di diversa natura e dimensioni e non e possibile indicarne una come la
migliore ed e opportuno scegliere in base a cio che si vuole ottenere. Non
esiste ancora un pannello che racchiuda tutte le prestazioni possibili, si
dovra quindi individuare le caratteristiche essenziali ed orientare la scelta
sul pannello che ne racchiude il maggior numero. E necessario utilizzare
pannelli che abbiano ricevuto la marcatura CE e che siano definiti idonei
per i sistemi a cappotto dai rispettivi produttori.

Rete d'armatura:

La rete in fibra di vetro viene utilizzata per contenere le fessurazioni

che si possono creare sotto I'azione delle forze che si manifestano in
facciata dovute alle escursioni termiche ed alla conseguente differenza di
temperatura fra le due facce del pannello.

Deve necessariamente subire un trattamento con appretto antialcali che
la protegga dall'aggressione del pH basico del rasante in cui e inserita.
L'utilizzo della rete aumenta la resistenza meccanica agli urti del sistema.
Reti piu pesanti (300 g/m2) offrono resistenze meccaniche piu alte e per
questo motivo, in alcuni casi, vengono utilizzate nelle zoccolature degli
edifici.

Tassello:

Il fissaggio meccanico delle lastre isolanti con i tasselli e necessario in
presenza di intonaci deboli, degradati o non perfettamente coesi con la
muratura, anche se non sono i veri responsabili della tenuta complessiva
del sistema, che e invece a carico dell'adesivo. Lo schema di tassellatura
ed il numero di tasselli e in funzione della tipologia della muratura e
della tecnica d'incollaggio. Molteplici sono le proposte del mercato ma,
come per la rete d'armatura, spesso I'unico parametro di scelta e la sua
economicita, trascurando fattori importanti come la tipologia di isolante
su cui verra utilizzato, la corretta lunghezza, la tipologia di supporto, ecc.
Alcuni paesi europei hanno introdotto delle classificazioni ed indicano sulla
testa del tassello I'idoneita per i vari supporti con delle lettere (ABCDE).
(A calcestruzzo - B mattone pieno - C laterizio forato - D calcestruzzo
poroso leggero - E calcestruzzo cellulare).

Primer:

L'utilizzo del primer e indispensabile in quanto prepara ed uniforma la
superficie che verra ricoperta con il rivestimento di finitura evitando

difformita di colore dovute a reazioni diverse fra i materiali e/o differenti
possibilita d'assorbimento. Utilizzando primer colorati si ottengono migliori
risultati di omogeneita e copertura con le tinte piu brillanti. L'utilizzo di primer
a solvente, oltre che non essere necessario, e assolutamente sconsigliato
percheé puo interagire con il pannello alterandone le caratteristiche

causando distacchi della rasatura.

Rivestimento di finitura:
Il sistema a cappotto deve essere protetto dalle intemperie con dei
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rivestimenti di finitura a spessore e non con delle semplici pitture. Diverse
sono le tipologie di prodotti proposti dal mercato, distinti secondo la
natura del legante utilizzato, organico o minerale, secondo la presenza o
meno di diverse varieta di resine: siliconiche, acriliche, viniliche, ecc. La
tonalita del colore del rivestimento utilizzato deve essere chiara, ovvero
con un indice di rifrazione >del 20%, necessaria al fine di preservare il
sistema da temperature decisamente elevate, che si manifestano a causa
dell'irraggiamento solare che, a loro volta, innescano sollecitazioni e
tensioni all'intero sistema.

Isolamento solaio sottotetto:

Nel sottotetto, accessibile solo per la manutenzione del tetto, verranno stesi i feltri flessibili in rotoli
direttamente sulla soletta.

Elenco dei Corpi d'Opera:

° 01 EFFICIENTAMENTO ENERGETICO SCUOLA DELL'INFANZIA
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EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELLINFANZIA

Realizzazione cappottatura e lavori vari scuola dell'infanzia

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Rivestimenti esterni

° 01.02 Pavimentazioni esterne

° 01.03 Ripristino e consolidamento

° 01.04 Coperture piane

° 01.05 Impianto solare termico
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Rivestimenti esterni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte dedld@usure verticali, la cui funzione principale getia di proteggere il sistema di

chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edéidagli agenti atmosferici nonché di assicuranglaspetto uniforme ed
ornamentale.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti ElemeMianutenibili:
°01.01.01 Rivestimento a cappotto

° 01.01.02 Tinteggiature e decorazioni
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Rivestimento a cappotto

Unita Tecnologica: 01.01
Rivestimenti esterni

E' un tipo di rivestimento che prevede I'utilizzgdnnelli o lastre di materiale isolante fissatecoanicamente al supporto murario
e protette da uno strato sottile di intonaco.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente l'integrita delle suédel rivestimento attraverso valutazioni visivérate a riscontrare anomalie
evidenti (presenza di bolle e screpolature, maagaiemidita, rotture, ecc.). Comunque affinchédalitrolli risultino efficaci
affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziomavta di forme e dimensioni variabili. Gli alveabno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso pardmin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmenmgerofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzazicaeariatura.

01.01.01.A02 Attacco biologico

Attacco biologico di funghi, licheni, muffe o iniaton relativa formazione di macchie e depositjlisstrati superficiali.

01.01.01.A03 Bolle d'aria

Alterazione della superficie dell'intonaco carattesta dalla presenza di fori di grandezza e dishione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'aria al momento della posa.

01.01.01.A04 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie dell'ivgoo.

01.01.01.A05 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufi@gile, generalmente di colore nero.

01.01.01.A06 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.01.A07 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.01.A08 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di grantistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.
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01.01.01.A09 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espe@sioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A10 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaitizzazione pud talvolta avvenire all'internd ehateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepende allora il nome di criptoefflorescenza o $ilbrescenza.

01.01.01.A11 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuma@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasiomrosione per corrasione (cause meccanichejpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.01.01.A12 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spgesgoto da caduta, di uno o piu strati superficabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.01.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

01.01.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthragrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.01.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manaoifat

01.01.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimeli acqua.

01.01.01.A18 Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attravieréarmazione di fori ciechi, numerosi e ravvidinafori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimpodihi millimetri.

01.01.01.A19 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.01.01.A20 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomezli licheni, muschi e piante lungo le supegfici

01.01.01.A21 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta sopratmtébementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentodi&a” combinato all’azione della gravita.
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01.01.01.A22 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli degli elementi di rivestimento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle firgtwe verifica del grado di usura delle parti intaiControllare I'uniformita
dell'aspetto cromatico delle superfici e della Iptanarita. Riscontro di eventuali anomalie (badierepolature, depositi,
efflorescenze, microfessurazioni, ecc.) e/o diffitesecuzione.

- Requisiti da verificarel) Regolarita delle finiture; 2) Resistenza agliiu8) Resistenza meccanica; 4) Tenuta all'acqua.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillatuseiperficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Degito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) IBféscenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfatiae; 12) Fessurazioni; 13)
Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biolog; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 1Bblverizzazione; 19)
Presenza di vegetazione; 20) Rigonfiamento.
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Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 01.01
Rivestimenti esterni

La vasta gamma delle tinteggiature o pitture vars@condo delle superficie e degli ambienti doweano utilizzazione. Per gli
ambienti esterni di tipo rurale si possono distargue pitture a calce, le pitture a colla, le fitture, le pitture ad olio; per gli
ambienti di tipo urbano si possono distinguereitieige alchidiche, le idropitture acrilvinilicheefinpere); per le tipologie industriali
si hanno le idropitture acriliche, le pitture silidche, le pitture epossidiche, le pitture vinié¢lecc.. Le decorazioni trovano il loro
impiego particolarmente per gli elementi di facgiatcomunque a vista. La vasta gamma di materdilf@me varia a secondo
dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego. Possossere elementi prefabbricati o gettati in opengidia, gessi, laterizi, ecc.. Talvolta
gli stessi casseri utilizzati per il getto di cks @assumono forme e tipologie diverse tali da raggpoe aspetti decorativi nelle
finiture.

Modalita di uso corretto:

Controllare periodicamente l'integrita delle suédel rivestimento attraverso valutazioni visivérate a riscontrare anomalie
evidenti (macchie, disgregazioni superficiali, n§i@amenti, distacco, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alveghno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso parsicin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemterofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.01.02.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie dell'intonaco carattesta dalla presenza di fori di grandezza e tishione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'aria al momento della posa.

01.01.02.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del rivesnto.

01.01.02.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.01.02.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.02.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdr estranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.02.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di grantistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.
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01.01.02.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espe@sioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.02.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsdro e di aspetto cristallino o pulverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaitizzazione puod talvolta avvenire all'internd ehateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepende allora il nome di criptoefflorescenza o $ililrescenza.

01.01.02.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuma@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasiomrosione per corrasione (cause meccanichejpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.01.02.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spgesgoto da caduta, di uno o piu strati superficabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.01.02.A12 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogemaparallele all'armatura che possono interes#atero spessore del manufatto.

01.01.02.A13 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthragrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.02.A14 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manaoifat

01.01.02.A15 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.02.A16 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimeli acqua.

01.01.02.A17 Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attravieréarmazione di fori ciechi, numerosi e ravvidinafori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimpodihi millimetri.

01.01.02.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.01.02.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomezli licheni, muschi e piante lungo le supegfici

01.01.02.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta sopratmtébementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentodi&a” combinato all’azione della gravita.
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01.01.02.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli degli elementi di rivestimento.

01.01.02.A22 Sfogliatura

Rottura e distacco delle pellicole sottilissimeinia.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.02.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle fini#te verifica del grado di usura delle parti irntavig particolare di depositi sugli
aggetti, cornicioni, davanzali, ecc.. Controllduniformita dell'aspetto cromatico delle superfiRRiscontro di eventuali anomalie
(macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenistacco, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

- Requisiti da verificarel) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 2) Regodelle finiture; 3) Resistenza agli agenti
aggressivi; 4) Resistenza agli attacchi biologici.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillatuseiperficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Degito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) IBféscenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfatiae; 12) Fessurazioni; 13)
Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biolog; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 1Bblverizzazione; 19)
Presenza di vegetazione; 20) Rigonfiamento; 21¢&giature; 22) Sfogliatura.
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Pavimentazioni esterne

Le pavimentazioni esterne fanno parte delle pariizbrizzontali esterne. La loro funzione, oltrquella protettiva, € quella di
permettere il transito ai fruitori e la relativasigenza ai carichi. Importante & che la superfin@e dovra risultare perfettamente
piana con tolleranze diverse a secondo del tipivestimento e della destinazione d'uso dei luoGhiispessori variano in funzione
al traffico previsto in superficie. La scelta degjémenti, il materiale, la posa, il giunto, le ffieg gli spessori, I'isolamento, le malte,
i collanti, gli impasti ed i fissaggi variano inrfzione dei luoghi e del loro impiego. Le pavimeriazesterne possono essere di
tipo: cementizie, lapideo, resinoso, resilienteaoeéco, lapideo di cava e lapideo in conglomerato.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemeanutenibili:
° 01.02.01 Rivestimenti ceramici
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Rivestimenti ceramici

Unita Tecnologica: 01.02
Pavimentazioni esterne

Si tratta di rivestimenti che trovano il loro imp@negli ambienti residenziali, ospedalieri, sctitgsindustriale, ecc.. Le varie
tipologie si differenziano per aspetti quali: evéd prime e composizione dell'impasto, carattietisttecniche prestazionali, tipo di
finitura superficiale, ciclo tecnologico di prodanrk, tipo di formatura e colore. Tra i tipi piufdgi di rivestimenti ceramici
presenti sul mercato, in tutti i formati (dimensjspessori, ecc.), con giunti aperti o chiusi 8 oaneno fughe, troviamo:
monocottura chiara, monocotture rossa, gres rgses,fine e klinker. La posa puo essere eseguithamie |'utilizzo di malte o di
colle.

Modalita di uso corretto:

Per i rivestimenti ceramici la scelta del prodattofatta in funzione dell'ambiente di destinazidneltre altrettanto rilevante risulta
la posa in opera che € preferibile affidare ad @sprspecializzate del settore. La manutenzionalgwamia a secondo del prodotto.
In genere la pulibilita delle piastrelle & maggiseemaggiore € la compattezza e l'impermeabilita. sesso modo le piastrelle
smaltate a differenza di quelle non smaltate saraiunpulibili. Con il tempo l'usura tende allariwaizione di microporosita
superficiali compromettendo le caratteristiche uiglita. Per ambienti pubblici ed industriali értsigliabile I'impiego di
rivestimenti ceramici non smaltati, a basso asswhto d'acqua, antisdrucciolo e con superfici d@vr. Importante & che dalla
posa trascorrano almeno 30 giorni prima di sott@plar pavimentazione a sollecitazioni. | contrlgenere si limitano ad
ispezioni visive sullo stato superficiale dei ritie®nti, in particolare del grado di usura e dirduali rotture o distacchi dalle
superfici di posa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alterazione cromatica

Variazione di uno o piu parametri che definiscdramlore.

01.02.01.A02 Degrado sigillante

Distacco e perdita di elasticita dei materialiimzihti per le sigillature impermeabilizzanti e deinti.

01.02.01.A03 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.02.01.A04 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granetistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.01.A05 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espelsioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.01.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasiomrosione per corrasione (cause meccanichejpaeoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).
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01.02.01.A07 Fessurazioni

Presenza di discontinuita nel materiale con distamacroscopici delle parti.

01.02.01.A08 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthragrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.01.A09 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manaoifat

01.02.01.A10 Perdita di elementi

Perdita di elementi e parti del rivestimento.

01.02.01.A11 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli delle lastre.

01.02.01.A12 Sollevamento e distacco dal supporto

Sollevamento e distacco dal supporto di uno o f@menti della pavimentazione.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.02.01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finte verifica del grado di usura, di erosione briliantezza delle parti in vista ed in
particolare dei giunti. Controllare I'uniformitaltiespetto cromatico delle superfici e verificaldgdlanarita generale. Riscontro di
eventuali anomalie (depositi, macchie, graffitiyagioni, efflorescenze, microfessurazioni, ecc.).

- Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Regoladigde finiture; 3) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabilil) Alterazione cromatica; 2) Degrado sigillante; Bgposito superficiale; 4) Disgregazione; 5) Distag
6) Erosione superficiale; 7) Fessurazioni; 8) Maiech graffiti; 9) Mancanza; 10) Perdita di elemeritl) Scheggiature; 12)
Sollevamento e distacco dal supporto.
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Ripristino e consolidamento

Per ripristino e consolidamento s’intendono quidérventi, tecniche tradizionali 0 moderne di aesb statico eseguite su opere o
manufatti che presentano problematiche di tipacstatia definirsi dopo necessarie indagini storicherfologiche e statiche,
relative all'oggetto d’'intervento e che vanno aghédire ulteriori alterazioni dell’equilibrio statidale da compromettere l'integrita
del manufatto. La disponibilitd di soluzioni tedmécdiverse e appropriate sono sottoposte in fade&gdnosi e progetto da tecnici
competenti e specializzati del settore.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti ElemeMianutenibili:
° 01.03.01 Impermeabilizzazioni esterne

°01.03.02 Opere provvisionali
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Impermeabilizzazioni esterne

Unita Tecnologica: 01.03
Ripristino e consolidamento

Le impermeabilizzazioni esterne hanno lo scopongieidire alle infiltrazioni di acqua che provengatab terreno di raggiungere le
parti della struttura che si trovano a contatto iEterreno mediante l'inserimento di un materiza caratteristiche di
impermeabilita all'acqua. In particolare vengonitiz#ate per il risanamento di murature fuori tegraontroterra contro le

infiltrazioni laterali.

Modalita di uso corretto:

Nelle operazioni di scavo effettuate a contatto leastrutture fare attenzione a non comprometteqaiilibrio statico di

guest'ultime. Particolare cura va posta nel riéing superfici di scavo per favorire una buona msaggrappaggio delle membrane.
In tal senso rimuovere eventuali radici o altririfiei_e membrane vanno comunque protette conistrgirotezione per evitare
sollecitazioni meccaniche e rotture conseguerdifali di rinterro.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Mancanza

Mancanza di materiale drenante.

01.03.01.A02 Rottura

Rottura dell'elemento drenante.
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Opere provvisionali

Unita Tecnologica: 01.03
Ripristino e consolidamento

Le opere provvisionali rappresentano quegli eleimdmd con la loro azione vanno a contrastare edisstatici di manufatti edilizi
ed impediscono ulteriori alterazioni dell'equilibbstatico tali da far crollare la struttura. In genesse si differenziano dal tipo di
sollecitazione a cui prevalentemente sono sottepost

- a compressione: puntelli e centine;

- a trazione: catene, tiranti e cerchiature;

- a flessione: speroni e contrafforti.

Modalita di uso corretto:
La scelta del tipo di opere provvisionali va fattdunzione della natura del dissesto a caricawhiufatto edile.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Ammorsamenti inadeguati

Ammorsamenti inadeguati tra opere presidiate edeopevvisionali.

01.03.02.A02 Espulsioni dei cunei

Espulsione dei cunei di contrasto.

01.03.02.A03 Spostamenti

Spostamenti delle opere provvisionali rispetto sitatture presidiate.
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Coperture piane

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o subknadntali del sistema edilizio aventi funzione dyamare gli spazi interni del
sistema edilizio stesso dallo spazio esterno stamtes Le coperture piane (o0 coperture continued s@ratterizzate dalla presenza
di uno strato di tenuta all'acqua, indipendentemeatla pendenza della superficie di coperturandmepresenta soluzioni di
continuita ed & composto da materiali impermeabi#i posti all'esterno dell'elemento portante svudda funzione di barriera alla
penetrazione di acque meteoriche. L'organizzaziodiaescelta dei vari strati funzionali nei divesshemi di funzionamento della
copertura consente di definire la qualita dellascypa e soprattutto i requisiti prestazionali. @&menti e i strati funzionali si
possono raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- strato di continuita;

- strato della diffusione del vapore;

- strato di imprimitura;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strato di pendenza;

- strato di pendenza;

- strato di protezione;

- strato di separazione o scorrimento;

- strato di tenuta all'aria;

- strato di ventilazione;

- strato drenante;

- strato filtrante.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemeanutenibili:

° 01.04.01 Strati termoisolanti
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Stratl termoisolanti

Unita Tecnologica: 01.04
Coperture piane

Lo strato termoisolante ha lo scopo di garantite @pertura il valore richiesto di resistenza feenglobale e allo stesso tempo di
attenuare la trasmissione delle onde sonore préealza rumori aerei, ecc.. L'isolamento va calaplatfunzione della sua
conducibilita termica e secondo della destinaziineo degli ambienti interni. Nelle coperture coué l'isolante, posizionato al di
sotto o al di sopra dell'elemento di tenuta, seadizzato per resistere alle sollecitazioni e aicbaprevisti in relazione
dell'accessibilita 0 meno della copertura. Glitstexmoisolanti possono essere in: polistireneasp, poliuretano rivestito di carta
kraft, poliuretano rivestito di velo vetro, polisacurato, sughero, perlite espansa, vetro cellutasterassini di resine espanse,
materassini in fibre minerali e fibre minerali ogetali sfusi e/a piccoli elementi.

Modalita di uso corretto:

Gli strati termoisolanti sono adottati anche peaidazione dei consumi energetici e per I'elimioaiz dei fenomeni di
condensazione superficiale, ecc. Nelle copertunéiraze I'elemento termoisolante puod essere positioal di sopra o al di sotto
dell'elemento di tenuta oppure al di sotto deltatstdi irrigidimento e/o ripartizione dei carichiutente dovra provvedere al
controllo delle condizioni della superficie del nmponendo particolare attenzione alla preseneaetituali ristagni di acqua e di
vegetazione sopra la tenuta. In particolare € dpporeffettuare controlli generali del manto in asione di eventi meteo di una
certa entita che possono aver compromesso l'ithedggli elementi di copertura. Fare attenzioree pdhticabilita o meno della
copertura. Se necessario vanno rinnovati gli Ssatanti deteriorati mediante sostituzione locadia o generale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Deliminazione e scagliatura

Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.04.01.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemglicelementi e relativa irregolarita della sovrapgione degli stessi.

01.04.01.A03 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione e@éginenti.

01.04.01.A04 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggi relativo scorrimento.

01.04.01.A05 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessorg#i @éementi.

01.04.01.A06 Imbibizione

Assorbimento di acqua nella composizione porosandgeriali.

01.04.01.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamertalizzato in prossimita del soffitto e negli angudir cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante i@itura della guaina protettiva; rottura o spostatirgegli elementi di copertura;
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ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche

01.04.01.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigomfianti, incisioni superficiali

Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, iraisisuperficiali a carico degli strati impermeatitnti per vetusta degli elementi o
per evento esterno (alte temperature, grandinie gad).

01.04.01.A09 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di cdpea.

01.04.01.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delleestsms localizzazione di aree disconnesse dalltosiméeriore e relativo
innalzamento rispetto al piano di posa origindrogenere per posa in opera errata o per vetugtaelementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.01.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare le condizioni della superficie del mapbnendo particolare attenzione alla presenzaatitaali ristagni di acqua e di
vegetazione sopra la tenuta.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della condensazionéeirstiziale; 2) Impermeabilita ai liquidi; 3) Isofaento
termico.

- Anomalie riscontrabilil) Deliminazione e scagliatura; 2) Deformazione83gregazione; 4) Distacco; 5) Fessurazioni,
microfessurazioni; 6) Imbibizione; 7) Penetraziaastagni d'acqua; 8) Presenza di abrasioni, botlgonfiamenti, incisioni
superficiali; 9) Rottura; 10) Scollamenti tra merabe, sfaldature.
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Impianto solare termico

Un impianto solare termico (attraverso il collegt@olare che e I'elemento fondamentale di tukisiema) trasforma la radiazione
solare in calore e si distingue cosi da un impidmotovoltaico che trasforma la luce del sole inreate elettrica.

Si distinguono due tipi di impianti solare termiaicircolazione forzata e a circolazione naturale.

Un impianto a circolazione forzata & formato daaltettore solare connesso, attraverso un circada,un serbatoio generalmente
localizzato nell’edificio. All'interno del circuit@olare si trova acqua o un fluido termovettorégad.

Un regolatore differenziale di temperatura (qualadi@mperatura all'interno del collettore & superialla temperatura di
riferimento impostata nel serbatoio di accumuldiyatia pompa di circolazione del circuito soldtealore viene quindi trasportato
al serbatoio di accumulo e ceduto all'acqua sdaitaediante uno scambiatore di calore.

In estate I'impianto solare copre tutto il fabbisogli energia per il riscaldamento dell’acqua saidtmentre in inverno e nei giorni
con scarsa insolazione serve il preriscaldameritacigua (che pud essere ottenuto da uno scambidiaralore legato a una
caldaia). Il riscaldamento ausiliario viene comandta un termostato quando nel serbatoio la terhperdell’acqua nella parte a
pronta disposizione scende al di sotto della teatpeat nominale desiderata.

Negli impianti a circolazione naturale la circolaze tra collettore e serbatoio di accumulo vierterd@nata dal principio di
gravita, senza fare ricorso ad energia addizionale.

Infatti in questo tipo di impianto solare il fluidermovettore si riscalda all'interno del collettpil fluido caldo (all'interno del
collettore) essendo piu leggero del fluido fredaiBifiterno del serbatoio) genera una differenzdetisita attivando una
circolazione naturale. In queste condizioni ildlairiscaldato cede il suo calore all'acqua contemald serbatoio e ricade nel punto
piu basso del circuito del collettore. Per questtivo, negli impianti a circolazione naturale, érbatoio si deve trovare quindi in
un punto piu alto del collettore.

Negli impianti a un solo circuito I'acqua sanitaviane fatta circolare direttamente all'interno dellettore. Negli impianti a

doppio circuito il fluido termovettore nel circuittel collettore e I'acqua sanitaria sono divisiutd® scambiatore di calore. Il
riscaldamento ausiliario pud essere ottenuto canresistenza elettrica inserita nel serbatoio appan una caldaia istantanea a
valle del serbatoio.

Si consiglia inoltre di dotare I'impianto di unalwala di non ritorno, una valvola di intercettazéymn filtro per le impurita (il
miscelatore dell'acqua sanitaria € molto sensil@lah rubinetto di scarico. Per evitare la circimiag naturale si inserisce un'altra
valvola di non ritorno nella linea di mandata detfjua fredda del miscelatore per I'acqua sanitaria.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemeanutenibili:

°01.05.01 Accumulo acqua calda

° 01.05.02 Caldaia istantanea a gas

° 01.05.03 Caldaia istantanea elettrica

° 01.05.04 Collettore solare

° 01.05.05 Copertura assorbitore

° 01.05.06 Copertura trasparente con collettorirsola
° 01.05.07 Filtro per impurita

° 01.05.08 Fluido termovettore

°01.05.09 Gruppo di circolazione

° 01.05.10 Miscelatore

°01.05.11 Pompa di circolazione

° 01.05.12 Regolatore differenziale di temperatura
° 01.05.13 Regolatore solare

° 01.05.14 Rubinetto di scarico

° 01.05.15 Scambiatori di calore

° 01.05.16 Sfiato

°01.05.17 Telaio

° 01.05.18 Tenda copripannelli
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° 01.05.19 Tubi in acciaio inossidabile
° 01.05.20 Tubi in rame

° 01.05.21 Valvola di intercettazione
°01.05.22 Valvola di ritegno
°01.05.23 Vaso di espansione
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Accumulo acqua calda

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il serbatoio di accumulo dell'impianto solare teronha la funzione di equilibrare la differenza temgbe tra la presenza
dell'irraggiamento e I'utilizzo dell’acqua caldaxfatti con un notevole volume il serbatoio permeliteuperare periodi anche lunghi
di brutto tempo pur causando anche maggiori digmardi calore. Il volume del serbatoio corrisporala circa 50 - 70 | / mq di
superficie di collettore piano.

Negli impianti con riscaldamento ausiliare integrael serbatoio (per esempio un secondo scambidi@edore oppure una
serpentina elettrica) il volume in temperaturap@ate di serbatoio che viene mantenuta sempréemiperatura desiderata per
'acqua calda) viene sempre calcolato seconddbifogno giornaliero di acqua calda che si aggir&8 I/persona.

Quando si effettua il dimensionamento di grandiianp, bisogna calcolare il volume da tenere ingeratura (spesso si tratta di un
secondo serbatoio piu piccolo) tenendo conto adelia potenza della caldaia.

Modalita di uso corretto:

| serbatoi solari devono essere sempre coibemdipendentemente dal tipo di coibente utilizzatdeve avere uno strato isolante
di almeno 8 cm di spessore. Infatti bisogna poamtigolare attenzione durante I'esecuzione deliiisento piu della dimensione
dello strato stesso:

- il coibente deve essere stretto tutto intorne plreti esterne del serbatoio;

- la coibentazione deve essere interrotta il meyssipile dai possibili raccordi, soprattutto ngdkrte alta del serbatoio;

Anche la coibentazione delle tubature in usciteedessere eseguita senza alcuna fuga fino a racsatla coibentazione del
serbatoio; unitamente alle tubature anche le flaog® da coibentare altrettanto accuratamenteuliagure collegate lateralmente
devono piegare verso il basso (e non verso I'glev)evitare dispersioni di calore provocate dasflaenvettivi all'interno delle
tubature stesse.

Lo spessore della coibentazione dovrebbe avere l@Erstessa misura del diametro del tubo.

Per la scelta del materiale coibente bisogna baatariee alla resistenza alle alte temperature. feer periodi all'interno dei tubi
del circuito solare si possono raggiungere tempegdino a 200 °C. In esterno inoltre la coiberdaei deve essere resistente agli
agenti atmosferici, ai raggi ultravioletti e alledeate degli uccelli. Materiali adatti possono esse

- isolanti in fibre minerali

- tubi Aeroflex

- tubi Armaflex HT

All'esterno la coibentazione pud essere protettacmpritubi in lamiera zincata o di alluminio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Abbassamento temperature

Livelli bassi della temperatura del fluido dei s#idio dovuti a mancanza di coibentazione.

01.05.01.A02 Anomalie anodo al magnesio

Difetti di funzionamento dell'anodo al magnesio atbad ossidazione dello stesso.

01.05.01.A03 Anomalie spie di segnalazione

Difetti di funzionamento della spia di segnalazialedi'anodo anticorrosione.

01.05.01.A04 Difetti del galleggiante

Difetti di funzionamento del galleggiante.
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01.05.01.A05 Difetti di regolazione

Cattivo funzionamento del sistema di taratura drodlo.

01.05.01.A06 Difetti della serpentina

Difetti di funzionamento della serpentina di ristahento.

01.05.01.A07 Perdita di carico

Perdite del liquido per cattivo funzionamento detllostato e del pressostato delle pompe.

01.05.01.A08 Perdita coibentazione

Perdita e/o mancanza della coibentazione estetrsed®toio per cui si possono avere perdite direal
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Caldaia istantanea a gas

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

La caldaia istantanea a gas ha la funzione dildaoa l'acqua sanitaria presente all'interno dedltanulo quando la temperatura di
quest'ultima & inferiore alla temperatura nomirmkdsiderata.

Modalita di uso corretto:

La caldaia istantanea a gas deve essere predigmydtavorare con le diverse temperature di ingrese si possono verificare ed
essere regolata non solo dalla differenza di pyassina anche dalla temperatura di uscita.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Anomalie della cappa dei fumi

Difetti di funzionamento della cappa dei fumi per si verificano ritorni di fumi all'interno del tmle dove ¢ installato lo scaldacqua.

01.05.02.A02 Anomalie del fusibile termico

Difetti di funzionamento del fusibile termico.

01.05.02.A03 Anomalie del magnete

Difetti di funzionamento del magnete che regoldispositivo del bruciatore pilota.

01.05.02.A04 Anomalie del piezoelettrico

Difetti di funzionamento dell'interruttore piezotteo.

01.05.02.A05 Difetti ai termostati ed alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole e dei terraisdovuti ad errori di posa in opera o al cattilimensionamento.

01.05.02.A06 Difetti dei filtri

Difetti di tenuta dei filtri del gas o del filtroefla pompa.

01.05.02.A07 Difetti della coibentazione

Difetti di tenuta della coibentazione per cui nohail raggiungimento della temperatura richiesta.

01.05.02.A08 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione dei dispositivi di controletaratura.

01.05.02.A09 Difetti di tenuta

Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tidnaizo a cattivo serraggio delle stesse.

01.05.02.A10 Rumorosita
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Eccessivo rumore prodotto e non rivelato dal digposdi abbattimento dei suoni.
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Caldala istantanea elettrica

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Quando la temperatura dell'acqua sanitaria alfmtedell’accumulo & inferiore alla temperatura noaté desiderata I'acqua viene
convogliata da una valvola a tre vie a una calgantanea; in questo modo I'acqua si riscaldadinaggiungere la temperatura
richiesta.

Modalita di uso corretto:

La caldaia istantanea utilizzata deve essere preslia per lavorare con le diverse temperaturegiesso che si possono verificare.
Inoltre la caldaia istantanea deve essere regotatasolo dalla differenza di pressione ma anchia tiinperatura di uscita.
Particolare attenzione va posta negli impiantiinlacqua puo raggiungere una temperatura supgedb65 °C; in questi casi onde
evitare danni agli utenti & necessario installareniscelatore a valle del serbatoio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Anomalie regolatore di potenza

Difetti di funzionamento del regolatore di potenza.

01.05.03.A02 Corti circuiti

Shalzi dei valori della tensione di alimentaziome gui si verificano corti circuiti.

01.05.03.A03 Difetti ai termostati ed alle valvole

Difetti di funzionamento ai termostati ed alle walk:.

01.05.03.A04 Difetti delle pompe

Difetti di funzionamento delle pompe di circolazéon

01.05.03.A05 Difetti di regolazione

Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dgiuppi termici.

01.05.03.A06 Difetti di serraggio

Difetti di tenuta degli attacchi delle tubazionigataldaia.

01.05.03.A07 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta per cui si verificano perdite dielido.

01.05.03.A08 Durezza dell'acqua

Eccessivi valori della durezza dell'acqua per tuesficano incrostazioni.

01.05.03.A09 Pressione insufficiente

Valori della pressione di esercizio dei fluidi difenti da quelli nominali di progetto.
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01.05.03.A10 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura tra quella nominale digatto e quella effettiva di esercizio.
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Collettore solare

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Un collettore solare trasforma la radiazione solamalore e si distingue cosi da un pannello foliaico, che trasforma la luce del
sole in corrente elettrica.

L’elemento principale € I'assorbitore che assoebmtiazione solare incidente a onde corte e $fotm@a in calore (trasformazione
fototermica).

Generalmente ¢ costituito da un metallo con buapadita di condurre il calore (per esempio il raem@he se al giorno d'oggi
nella maggior parte dei collettori piani o a tubitevuoto vengono impiegati assorbitori dotati diansiddetto strato selettivo. Tale
fattore & fondamentale poiché consente agli ageordi avere un alto grado di assorbimento (a35Pnel range delle lunghezza
d’'onda della radiazione solare e contemporaneandaéit@diare poca energia, grazie a un bassortattbemissivita (e < 0,1)
nell'ambito delle lunghezze d’onda della radiazitarenica.

Gli strati selettivi possono essere ottenuti cacpdimento galvanico (cromo, alluminio con pigmeittae al nickel) oppure
applicati sotto vuoto (per esempio Tinox o Cermet).

Un buon contatto termico tra I'assorbitore e urdftutermovettore in circolazione (per esempio acglieole oppure aria) permette
la cessione del calore al fluido termovettore eatfiseguenza il trasporto fuori dal collettore dgbre pronto per essere usato.

Nei collettori a tubi sottovuoto ogni striscia disarbitore € inserita in un tubo di vetro in cst&to creato il vuoto. Questo
comporta un’ottima coibentazione che rende possibihggiungimento di temperature di lavoro annbecampo del calore per
processi industriali.

Modalita di uso corretto:

| collettori solari devono essere fissati alle gtne portanti dell'edificio o al terreno per résie all'azione degli agenti atmosferici
ed avere un trattamento superficiale (zincatursidagione anodica o simili) per proteggere gli edethdalla corrosione. Tutte le
tubazioni dell'impianto solare devono essere riteesbn un coibente incombustibile di spessoreestito all'esterno con lamierino
di alluminio bordato e ancorato con viti autofibetti per dare anche una schermatura termica. Ascaldamento dell’acqua di
piscine possono essere utilizzati collettori sesgzertura in materiale plastico (per esempio PBlipmpilene, EPDM = caucciu
sintetico) in quanto le temperatura necessarie sglativamente basse.

In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgifréemporali, grandinate, nevicate, ecc.) verifick tenuta delle tubazioni e dei
pannelli e dei relativi sistemi di fissaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.04.A01 Depositi superficiali

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei (microrganismi, residui organici, yere, ecc.) sulla copertura dei
collettori che inficia il rendimento degli stessi.

01.05.04.A02 Difetti di coibentazione

Difetti e/o mancanza di idonea coibentazione detigbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.05.04.A03 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etelhuta dei pannelli solari sulle relative struttdresostegno.

01.05.04.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.05.04.A05 Incrostazioni
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Formazione di muschi e licheni sulla superficie pinelli solari che sono causa di cali di renditmen
01.05.04.A06 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venirentatto con parti del pannello non previste perresbagnate.
01.05.04.A07 Perdita del sotto vuoto

Rotture degli elementi superficiali dei collettpar cui si verifica la perdita del sotto vuotoedfitienza del rendimento.
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Copertura assorbitore

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Per ridurre le dispersioni termiche e per miglierdurendimento del collettore, I'assorbitore vigrewvvisto di
una copertura trasparente frontale mentre laterabree sul retro viene coibentato.

Modalita di uso corretto:

In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgifréemporali, grandinate, nevicate, ecc.) verifick tenuta delle tubazioni e dei
pannelli e dei relativi sistemi di fissaggio. V@ire periodicamente che non vi siano accumuliatieniale sulle coperture dei
collettori che impediscono il corretto funzionanedei collettori solari.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.05.A01 Depositi superficiali

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei (microrganismi, residui organici, yere, ecc.) sulla copertura dei
collettori che inficia il rendimento degli stessi.

01.05.05.A02 Difetti di ancoraggio

Difetti di ancoraggio della copertura degli asstuntbi
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Copertura trasparente con collettori solari

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

La copertura trasparente e realizzata con unalasparente in materiale plastico che consergfruttamento dell’energia solare
termica e allo stesso tempo di avere una contimgitdtica con la copertura stessa.

La copertura trasparente alloggia un fascio tubiollettori solari termici e risulta completanterintegrato nella copertura,
evitando gli antiestetismi tipici dei collettorilad e preservando cosi l'architettura tradiziomgetetti.

Modalita di uso corretto:

In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgifréemporali, grandinate, nevicate, ecc.) verifick tenuta delle tubazioni e dei
pannelli e dei relativi sistemi di fissaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.06.A01 Depositi superficiali

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei (microrganismi, residui organici, yere, ecc.) sulla copertura dei
collettori che inficia il rendimento degli stessi.

01.05.06.A02 Difetti di coibentazione

Difetti e/o mancanza di idonea coibentazione detigbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.05.06.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.05.06.A04 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie pinelli solari che sono causa di cali di renditmen

01.05.06.A05 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venirentatto con parti del pannello non previste perresbagnate.

01.05.06.A06 Perdita del sotto vuoto

Rotture degli elementi superficiali dei collettpar cui si verifica la perdita del sotto vuotoedfitienza del rendimento.
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Filtro per impurita

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il filtro viene generalmente montato per impedine ¢e impurita possano danneggiare apparecchiatongate a valle quali valvole
di regolazione, valvole di chiusura.

Modalita di uso corretto:

Prima di montare il filtro verificare che al sudgmo non vi siano impurita e/o residui di lavooa®; eventuali corpi estranei
devono essere rimossi per assicurare una corilataibne.

Il filtro deve essere montato secondo la direzideleflusso che € indicata dalla freccia rilevakilié corpo; pud essere montato sia
verticalmente sia orizzontalmente ma sempre casduall'alto verso il basso.

Il filtro deve essere periodicamente svuotato; tglerazione € faciimente eseguibile smontandaopiéochio di copertura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.07.A01 Deposito impurita

Accumulo di impurita all'interno del filtro per csi verificano malfunzionamenti.

01.05.07.A02 Difetti della cerniera

Difetti di funzionamento della cerniera che provatafunzionamenti alla valvola.

01.05.07.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni che provocarerdite di fluido.
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Fluido termovettore

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Dove non vi & pericolo di gelo si utilizza I'acqoame liquido termovettore allinterno del circuitolare. In questo caso per evitare
corrosioni bisogna aggiungere gli inibitori indicdal produttore. Nelle zone a rischio di gelo &k invece una miscela di acqua e di
propilenglicolo atossico.

Modalita di uso corretto:

Non bisogna assolutamente impiegare materiali Hinehcircuito solare se si usa una miscela duacgglicolo.

La concentrazione del glicolo deve essere defgg@tndo le indicazioni del produttore in modo @hsiturezza antigelo ci sia fino
a una temperatura che sia di 10 K inferiore altapteratura minima media su cui si esegue il caldofirogettazione dell'impianto
di riscaldamento. Per esempio se il riscaldameigioevdimensionato per una temperatura minima nwd& °C, la concentrazione
del glicolo dovrebbe essere sufficiente a garafitirgigelo per una temperatura di -15 °C.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.08.A01 Eccessiva acidita

Eccesivo livello dell'acidita del glicole che poseaausare malfunzionamenti.

01.05.08.A02 Mancanza di antigelo

Mancanza del liquido antigelo che pud causare maifmnamenti.

01.05.08.A03 Mancanza fluido

Mancanza del fluido termovettore.
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Gruppo di circolazione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il gruppo di circolazione per sistemi termici sokuil dispositivo che regola e controlla la ci@oione del fluido termovettore ed &
costituito da:

- circolatore solare resistente al glicole progdered alle alte temperature;

- valvole di non ritorno;

- misuratore/regolatore di portata;

- rubinetti di carico e scarico;

- valvole a sfera con termometri integrati;

- valvola di sicurezza con manometro ed attaccovaeo di espansione.

Modalita di uso corretto:

Scegliere il gruppo di circolazione piu adeguateelazione al campo collettore e alllaccumulo salén questo modo si possono
realizzare impianti solari dalla funzionalita otéila e dall‘altissima efficienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.09.A01 Anomalie circolatore

Difetti di funzionamento del circolatore.

01.05.09.A02 Anomalie misuratore di portata

Difetti di funzionamento del misuratore di portata.

01.05.09.A03 Anomalie regolatore di portata

Difetti di funzionamento del regolatore di portata.

01.05.09.A04 Anomalie rubinetti

Difetti di funzionamento dei rubinetti di cariccsearico dell'impianto.

01.05.09.A05 Anomalie valvole di non ritorno

Difetti di funzionamento delle valvole di non ritar.
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Miscelatore

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il miscelatore dell'impianto solare termico hadaZione di miscelare acqua fredda quando l'acqllanf@anto puo raggiungere
una temperatura superiore ai 65 °C; il miscelatarposizionato a valle del serbatoio.

Modalita di uso corretto:

L'utente deve evitare manovre brusche e violeritdispositivi di comando; in caso di difficolta dpertura non forzare il senso di
movimento del rubinetto. Tutti i rubinetti devonssere identificati sia nel corpo apparente siaoglo nascosto; inoltre devono
essere identificati gli organi di comando (conlil bacqua fredda e con il rosso l'acqua caldd)caso in cui gli organi siano
separati 'acqua fredda deve essere posizionagateace quella calda a sinistra.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.10.A01 Corrosione

Corrosione della cartuccia che contiene le parbifndel miscelatore.

01.05.10.A02 Difetti agli attacchi

Difetti degli attacchi dovuti a perdita della fil@tura che provocano perdite di fluido.

01.05.10.A03 Difetti alle guarnizioni

Difetti di funzionamento delle guarnizioni.

01.05.10.A04 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno delbazioni ed in prossimita dei filtri che causgmsodite o rotture delle tubazioni.

01.05.10.A05 Perdite

Difetti di tenuta per cui si verificano perditeatiqua.

Pagina 37



Manuale d'Uso

Pompa di circolazione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

La pompa di circolazione del circuito solare (ned@ di impianti con collettore e accumulo sepagaéjtivata da un regolatore
differenziale di temperatura; quest'ultimo si atguando la temperatura all'interno del collet®iperiore alla temperatura di
riferimento impostata nel serbatoio di accumulo.

La pompa di circolazione del circuito solare dessege opportunamente dimensionata; infatti setienga della pompa € troppo
bassa si possono generare grandi escursioni tezraltimterno del circuito del collettore con cogsente rendimento troppo basso
del collettore. Nel caso invece che la pompa sigpo potente si genera un consumo energeticorimerite grande.

Nei piccoli impianti (fino a 12 m2 di superficieidmllettori e fino a 50 metri di tubature) si i#ano piccole pompe da
riscaldamento a tre posizioni.

Negli impianti pit grandi € inevitabile procedetealcolo della perdita di pressione e quindi alialta di una pompa adeguata
tenendo conto dei valori di perdita di pressionel@eubature e per tutte le componenti (collettfiuido termovettore, raccordi,
valvola di non ritorno, valvole ecc.).

Modalita di uso corretto:

La pompa dovra essere installata con albero matgresizione orizzontale; il funzionamento dellarga di circolazione dovrebbe
essere limitato da un dispositivo a tempo peramé@mga in funzione solo quando € necessario. Siglanmoltre di prevedere
l'inserimento di un termostato che escluda la pooueendo si raggiunge una determinata temperaturénade.

La pompa di circolazione e le tubature di collegaimalel vaso di espansione non devono essere taiben

Pompa, valvola di non ritorno, vaso d’espansiomaleola di sicurezza vanno collocati sulla line&riterno del collettore (parte
fredda).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.11.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di mea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

01.05.11.A02 Difetti di funzionamento delle valvole

Difetti di funzionamento delle pompe dovuti ad erd posa in opera o al cattivo dimensionamenttedstesse.

01.05.11.A03 Perdite di carico

Perdite di carico di esercizio delle pompe dovutatiivo funzionamento delle stesse.

01.05.11.A04 Perdite di olio

Perdite d'olio dalle pompe che si manifestano canahie di olio sul pavimento.

01.05.11.A05 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto dalle pompeadhte il loro normale funzionamento.
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Regolatore differenziale di temperatura

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il regolatore acquisisce i segnali di temperatuvenienti dalle sonde posizionate all’'uscita damello e nel bollitore. I
regolatore calcola la differenza tra le due temijpeeae, per confronto con il valore di set impastabmanda la pompa di
circolazione del circuito primario solare.

Il regolatore, di piccole dimensioni, € semplicepdagrammare ed € utilizzabile in ogni tipologidrdpianto solare, puo essere
montato su tubazioni o serbatoi.

Il regolatore € costituito da una custodia plasaitaterno della quale € montato un bulbo d'insi@re alla cui estremita &
racchiuso I'elemento sensibile; nella custodia sttesi montati tutti i componenti elettronici leglementi di comando. Sul
frontale & posizionato il setpoint a slitta ed EDLche indica lo stato di funzionamento.

Il regolatore commuta il contatto d’uscita quandpesra il setpoint differenziale di temperatura istato.

Modalita di uso corretto:

La posizione di montaggio dipende dall'applicazidokiesta:

- come generatore di calore nella parte piu calda;

- come utilizzatore di calore nella parte piu fredd

- nei pannelli solari: direttamente sulla ripreg#i’dccumulo.

Generalmente devono essere possibili eseguirgleeré impostazioni:

- il setpoint per il controllo della differenza @imperatura tra i 2 punti o impianti misurati;

- il differenziale del contatto;

- la minima temperatura di carico.

Assicurarsi di rispettare tutte le normative dusézza vigenti e di rispettare le massime condiziotemperatura ambientali
ammissibili. Il regolatore deve essere sempre fortwmpleto di “Istruzioni di montaggio e d’instatione”.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.12.A01 Anomalie sonde

Difetti di funzionamento delle sonde del regolatpee cui si registrano valori errati delle temperat

01.05.12.A02 Corti circuiti

Shalzi dei valori della tensione di alimentaziome gui si verificano corti circuiti.

01.05.12.A03 Difetti potenziometro

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolame del valore della temperatura differenzialetérvento.

01.05.12.A04 Difetti display

Difetti di funzionamento del dispositivo indicatadelle temperature differenziali e delle tempemtelle singole sonde.

01.05.12.A05 Mancanza di alimentazione

Mancanza dell'energia elettrica di alimentazione.

01.05.12.A06 Radiodisturbi

Eccessivo livelli di disturbi radio che inficianlfiinzionamento del regolatore.
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01.05.12.A07 Rotture display

Anomalie o rotture dei vetri di protezione dei disjtivi indicatori.

01.05.12.A08 Umidita ambientale

Livelli eccessivi dei valori di umidita dell'ambiendove installato il contatore di energia.
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Regolatore solare

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il sistema di regolazione e controllo ha la fun#at monitorare, gestire e controllare i compondati'impianto nonché di
impostarne i parametri di configurazione.

Ogni regolatore deve percid essere fornito di :

- pulsantiera, nel pannello frontale di ogni regimie, ci deve essere un gruppo di pulsanti, pdeséite in minimo numero e di uso
intuitivo;

- display nel pannello frontale di ogni regolataregdeve essere un display alfanumerico, che duitifzzatore nelle operazioni che
deve fare; le indicazioni sul display devono esgemu intuitive possibili, per guidare le opemii da fare.

Modalita di uso corretto:

| regolatori devono avere in se stessi un sisteimatd logger (utile per mostrare chiaramentedéatecente delle sue operazioni);
infatti unendo il data logger interno dei regolatoguello della stazione di controllo, per ogritestazione si ha la storia completa
di tutto il suo funzionamento ora per ora, gior®o giorno durante tutto I'anno. Tutto il sistemaalessere immune da interferenze
elettriche esterne, anche se la rete é realiztifitzando normalissimi cavi. Tutte le operaziohcdntrollo, configurazione e
taratura devono essere possibili operando solegolatore stesso, usando esclusivamente qualitbezat semplice come un
cacciavite.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.13.A01 Anomalie software

Difetti di funzionamento del software che gestibgeita di controllo.

01.05.13.A02 Difetti di segnalazione

Difetti del sistema di segnalazione allarmi doautlifetti delle spie luminose.

01.05.13.A03 Difetti di tenuta morsetti

Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsettcdnnessione del pannello alla centrale di coltrelsegnalazione.

01.05.13.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apgcchi.

01.05.13.A05 Perdite di tensione

Riduzione della tensione di alimentazione prin@petie provoca malfunzionamenti.
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Rubinetto di scarico

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il rubinetto di scarico ha la funzione di intereeé i fluidi presenti nell'impianto e di convogliall'esterno dell'impianto (nel caso
di manutenzioni straordinarie per cui si rende ssago svuotare l'intero impianto). Il materialé pdoperato & l'acciaio rivestito
con nichel e cromo o smalto.

Modalita di uso corretto:

Prima di montare il rubinetto aprirlo completamepée verificare che l'interno e le parti filettaiano completate pulite; in caso
contrario eliminare eventuali impurita utilizzandoa compressa.

In caso di aggiunta e/o sostituzione della badeocartarsi che l'impianto non sia in pressioneuando il maschio del rubinetto &
trattenuto dal premistoppa; pertanto svitare arsill premistoppa e la boccola, aggiungere otsargtila baderna, reinserire la
boccola e riavvitare il premistoppa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.14.A01 Anomalie baderna

Difetti di funzionamento della baderna.

01.05.14.A02 Anomalie premistoppa

Difetti di funzionamento del premistoppa.

01.05.14.A03 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsegni di decadimento delle stesse evidenziatccaombio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.05.14.A04 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.05.14.A05 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti adan di posa in opera o al cattivo dimensionametetle stesse.

01.05.14.A06 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno detildazioni ed in prossimita dei filtri che causgm@udite o rotture delle tubazioni.
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Scambiatori di calore

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il calore prodotto dal collettore si deposita resbstoio di accumulo e ceduto all’'acqua sanitagaiante uno scambiatore di
calore.

Negli impianti semplici, come di norma sono quddile case unifamiliari, vengono solitamente wt#it all'interno del serbatoio
scambiatori di calore a tubi lisci o corrugati. Nempianti pit grandi si utilizzano scambiatori cilore esterni a piastre o a fasci di
tubi.

La superficie dello scambiatore di calore dovrebgere circa 0,4 mg/mq superficie del collettore.

Modalita di uso corretto:

Per lo scambiatore di calore devono essere defsgijuenti parametri:
- temperatura in ingresso e/o in uscita del flypdionario e secondario;
- portata in massa del fluido primario e del fluscondario;

- pressione dei fluidi primario e secondario;

- caduta di pressione;

- tipo di mezzi termovettori;

- proprieta fisiche e composizione chimica deidiunteressati.
L'utente deve anche effettuare costanti operadiomanutenzione e di verifica dei parametri di fionamento quali:
- pulizia delle superfici di scambio termico spach

- controlli di livello, pompe, ventilatori, ecc.;

- temperatura dell'ambiente, umidita, grado di ingmento, ecc..

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.15.A01 Anomalie del premistoppa

Difetti di funzionamento del premistoppa per cwaiifica il passaggio del combustibile anche audio chiuso.

01.05.15.A02 Anomalie del termostato

Difetti di funzionamento del termostato e/o detesisa di regolazione della temperatura dell'acqua.

01.05.15.A03 Anomalie delle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole.

01.05.15.A04 Depositi di materiale

Accumuli di materiale (fanghi, polvere, ecc.) atérno dei dispositivi.

01.05.15.A05 Difetti di serraggio

Difetti di tenuta dei serraggi delle flange e degmistoppa.

01.05.15.A06 Difetti di tenuta

Perdite del fluido attraverso i fasci tubieri detuperatore di calore.

01.05.15.A07 Fughe di vapore
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Perdite di vapore nel caso di scambiatori a vapore.

01.05.15.A08 Shalzi di temperatura

Differenza di temperatura tra il fluido in ingressqjuello in uscita.
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Sfiato

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Quando il collettore € in stato di stagnazioneanetinduttura della mandata del collettore si puméwe vapore; tale vapore va
eliminato attraverso uno sfiatatoio manuale (tiptvele di sfiato dei caloriferi) oppure uno sfiatat automatico con un rubinetto di
intercettazione separato che deve essere chiusoladgse di messa in esercizio.

Modalita di uso corretto:

Lo sfiato deve essere montato nel punto piu alt@ideuito solare solitamente all’'uscita della mataldel collettore.
Tutte le valvole di sfiato dovrebbero essere adifigser i lavori di manutenzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.16.A01 Anomalie guarnizione

Difetti di tenuta della guarnizione tra le flange.

01.05.16.A02 Anomalie rubinetto di sfogo

Difetti di funzionamento del rubinetto di sfogo.

01.05.16.A03 Difetti anello di tenuta

Difetti di funzionamento dell'anello di tenuta deflange.

01.05.16.A04 Difetti galleggianti

Difetti di funzionamento dei galleggianti.
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Telalo

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il telai sono i supporti meccanici di sostegno chasentono I'ancoraggio dei collettori solari alieitture su cui sono montati e/o al
terreno. Sono realizzati mediante I'assemblaggpafili metallici in acciaio zincato o in allumimianodizzato in grado di limitare
gli effetti causati dalla corrosione.

| telai vengono oggi realizzati in varie dimensiersi differenziano anche rispetto al montaggiopine avvenire:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a datai);

- per l'integrazione architettonica (integrazioagafit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

Modalita di uso corretto:

| telai di sostegno devono essere in grado ditegsisd eventuali carichi e a particolari condizimatiche quali neve, vento,
fenomeni sismici senza provocare danni a persause e devono garantire la salvaguardia dell'irdpparato.

In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgifréemporali, grandinate, nevicate, ecc.) verifick tenuta dei collettori e dei
relativi sistemi di fissaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.17.A01 Corrosione

Fenomeni di corrosione degli elementi metallicititasnti la struttura dei telai di sostegno.

01.05.17.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.05.17.A03 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemglicelementi e relativa irregolarita della sovragigione degli stessi.

01.05.17.A04 Difetti di montaggio

Difetti nella posa in opera degli elementi (difeltiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.05.17.A05 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio degli elementi di sostegnai eelativi collettori.

01.05.17.A06 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessorgi @ééementi.

01.05.17.A07 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.
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Tenda copripannelli

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Si tratta di un dispositivo di schermo per il cofity della luce solare che viene collocato sullpesticie del pannello solare. Queste
schermature sono generalmente costituite da lamiiidittenti fisse o orientabili in materiale diwer o da vere e proprie tende in
materiale sintetico resistente ai raggi solarile @kte temperature.

Modalita di uso corretto:

L'installazione e la regolazione delle schermatuaefatta in considerazione dell'inclinazione délmelle rispetto alle condizioni di
soleggiamento, dei flussi d'aria di ventilaziong;.eProvvedere ad effettuare cicli di puliziaraozione di residui e/o macchie che
possono compromettere la funzionalita degli schemediante I'uso di prodotti detergenti appropri@dntrollare il perfetto
funzionamento degli organi di manovra e degli asogsconnessi. Per le operazioni piu specifichelgersi a personale tecnico
specializzato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.18.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso teazene di uno o piu parametri che definisconwolore: tinta, chiarezza,
saturazione. Puo evidenziarsi in modo localizzaito zpne pit ampie diversamente a secondo delldiziomi.

01.05.18.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa dedialsinazione con sostanze presenti nellambiengig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.05.18.A03 Degrado degli organi di manovra

Degrado degli organi di manovra a causa di procBsmssidazione delle parti metalliche ed in pattce di quelle di manovra.
Deformazione e relativa difficolta di movimentazéodegli organi di apertura-chiusura.

01.05.18.A04 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdr estranei quali: microrganismi, residui organecc. di spessore variabile,
poco coerente e poco aderente al materiale sottesta

01.05.18.A05 Perdita di materiale

Mancanza di parti e di piccoli elementi in seg@itbeventi traumatici.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.05.18.101 Pulizia

Cadenza: ogni 3 mesi

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositiestipiali con detergenti idonei.
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Tubi In acclalo inossidabile

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Per le tubature del circuito solare si possonoautdyi di rame oppure tubi corrugati flessibiliagticiaio inossidabile.
Sia i tubi flessibili in rame, sia i tubi corrugatiacciaio inox sono prodotti e commercializzadi goibentati e a coppie con il cavo
per il sensore della temperatura del collettorengiatato.

Modalita di uso corretto:

Tutte le tubazioni dell'impianto solare devono ess&estite con un coibente incombustibile di sjpes e rivestito all'esterno con
lamierino di alluminio bordato e ancorato con gititofilettanti per dare anche una schermatura termi

Non bisogna assolutamente impiegare materiali ginehcircuito solare se si usa una miscela duaog glicolo.

La perdita di pressione & maggiore con i tubi agatuinox rispetto a tubi dalle pareti interne éisquindi la sezione deve essere
maggiore, come indicato nei dati forniti dal pradue.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.19.A01 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidsegni di decadimento delle stesse evidenziatccaombio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.05.19.A02 Difetti cavo

Difetti di funzionamento del cavo, installato subb, di collegamento al sensore di temperaturaalidttore.

01.05.19.A03 Difetti di coibentazione

Difetti e/o mancanza di idonea coibentazione detigbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.05.19.A04 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.05.19.A05 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti adan di posa in opera o al cattivo dimensionametetle stesse.

01.05.19.A06 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno detildazioni ed in prossimita dei filtri che causgm@udite o rotture delle tubazioni.

01.05.19.A07 Perdite del fluido

Perdite del fluido con conseguente abbassamentptwitata dell'impianto.
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Tubi In rame

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Per le tubature del circuito solare si possonoautdyi di rame oppure tubi corrugati flessibiliagticiaio inossidabile.
Sia i tubi flessibili in rame, sia i tubi corrugatiacciaio inox sono prodotti e commercializzadi goibentati e a coppie con il cavo
per il sensore della temperatura del collettorengiatato.

Modalita di uso corretto:

Tutte le tubazioni dell'impianto solare devono ess&estite con un coibente incombustibile di sjpes e rivestito all'esterno con
lamierino di alluminio bordato e ancorato con gititofilettanti per dare anche una schermatura termi

Non bisogna assolutamente impiegare materiali ginehcircuito solare se si usa una miscela duaog glicolo.

La perdita di pressione & maggiore con i tubi agatuinox rispetto a tubi dalle pareti interne éisquindi la sezione deve essere
maggiore, come indicato nei dati forniti dal pradue.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.20.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento delle tubazioni cambio di colore e presenza di ruggine in prossidhtie corrosioni.

01.05.20.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

01.05.20.A03 Difetti cavo

Difetti di funzionamento del cavo, installato subb, di collegamento al sensore di temperaturaalidttore.

01.05.20.A04 Difetti di coibentazione

Difetti e/o mancanza di idonea coibentazione detigbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.05.20.A05 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti ad@n di posa in opera o al cattivo dimensionametele stesse.

01.05.20.A06 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno deilazioni ed in prossimita dei filtri che causgmsodite o rotture delle tubazioni.

01.05.20.A07 Perdite del fluido

Perdite del fluido con conseguente abbassamentptwitata dell'impianto.
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Valvola di intercettazione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

La valvola di intercettazione consente la totaliesira/apertura del flusso ma anche, in una ceigareg la sua riduzione. La
valvola a sfera € il tipo piu comune ed utilizzdtalispositivo di intercettazione di un flusso wndotte idrauliche. Il suo
funzionamento si basa sulla rotazione di 90° dbtiaratore sferico dotato di una cavita cilindrazsssiale al flusso.

Modalita di uso corretto:
Verificare le prescrizioni fornite dal produttordrpa di installare le valvole. Evitare di forzatedlantino quando bloccato; in
questi casi & necessario provvedere alla rimozieneepositi che causano il bloccaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.21.A01 Difetti del volantino

Difetti di funzionamento del volantino di manovrawtiti a mancanza di lubrificante (oli, grassi, gcc.

01.05.21.A02 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditaidof
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Valvola di ritegno

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Le valvole di ritegno (dette anche antiritorno adinezionali) sono delle valvole che consentondeiflusso in un solo senso; nel

caso in cui il flusso dovesse invertirsi le valvsiehiudono automaticamente.

Esistono vari tipi di valvole: a clapet, a mollayattente, Venturi o di tipo verticale (per tubamim cui il flusso & diretto verso

I'alto), a doppio battente, a disco.

Modalita di uso corretto:

Prima di installare la valvola verificare che Ento del corpo sia completamente libero; in casdrado eliminare eventuali

impurita utilizzando aria compressa.

La valvola di ritegno (cosi come la pompa, il vé&spansione e la valvola di sicurezza) va collocaila linea del ritorno del
collettore (parte fredda); verificare inoltre chgaso d’espansione e la valvola di sicurezza siasiallate in modo che tra loro e |l

collettore non vi possa essere interruzione dasort

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.22.A01 Anomalie dadi e prigionieri

Difetti di serraggio dei dadi e dei prigionieri.

01.05.22.A02 Anomalie guarnizione

Difetti di tenuta della guarnizione tra le flange.

01.05.22.A03 Difetti della cerniera

Difetti di funzionamento della cerniera che provotalfunzionamenti alla valvola.

01.05.22.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni che provocarerdite di fluido.

01.05.22.A05 Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle che regolapsovilvole.
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Vaso di espansione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il vaso di espansione serve a recepire 'aumentmldime all'aumento della temperatura del fluidortevettore e in caso di
stagnazione dell'impianto serve a recepire tutfluitio contenuto all'interno del collettore.

Il vaso di espansione pud essere di tipo apertuusac.

Il vaso di espansione del tipo chiuso a membraredré&inma) & costituito da un contenitore chiusadsuso in due parti da una
membrana che separa I'acqua dal gas (in genere)azohe agisce da compensatore della dilatazione.

L'incremento di temperatura e di conseguenza adelia pressione portera la membrana a variareldm@®andando a compensare
la variazione di pressione.

Modalita di uso corretto:

Il vaso d’espansione (cosi come la pompa, la valdohon ritorno e la valvola di sicurezza) va eo#lto sulla linea del ritorno del
collettore (parte fredda); verificare inoltre chgaso d’espansione e la valvola di sicurezza siasiallate in modo che tra loro e |l
collettore non vi possa essere interruzione dasort

Parametri fondamentali per il corretto funzionaroesll'impianto solare sono:

- il valore della pressione di esercizio;

- il calcolo preciso delle dimensioni del vaso sibansione.

Infatti il dimensionamento poco accurato puo periarestate (in conseguenza ad un arresto delBimpiper surriscaldamento) alla
perdita del fluido termovettore impedendo allimpia di rientrare automaticamente in funzione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.23.A01 Anomalie membrana

Difetti di funzionamento della membrana per cuieiificano malfunzionamenti.

01.05.23.A02 Corrosione

Corrosione del vaso e degli accessori.

01.05.23.A03 Difetti di coibentazione

Difetti di coibentazione del vaso.

01.05.23.A04 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione dei dispositivi di controletaratura.

01.05.23.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta di tubi e valvole.

01.05.23.A06 Perdita del fluido

Perdita del fluido termovettore dovuto ad un cattiimensionamento del vaso di espansione.

01.05.23.A07 Rottura membrana

Rottura della membrana di gomma dovuta all'abbasstmeccessivo della pressione dell’aria rispetjoella indicata
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sull'involucro metallico.
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Comune di: Cavagnolo
Provincia di: Torino
Oggetto: Efficientamento energetico scuola dell'infanzia

Descrizione dell'immobile :

La scuola Materna € ubicata nel Comune di Cavagnolo in piazza V. Veneto.

La scuola si sviluppa per la parte didattica su un piano fuori terra ed é stata realizzata nel 1988.
Nella parte inferiore sono localizzati i locali refezione, cucina e saletta polivalente

La struttura portante verticale ed orizzontale € in C.A. e i muri esterni a cassavuota.
Attualmente I'immobile dal punto di vista distributivo & cosi costituito:

al piano primo :

- n. 2 sezioni per un totale di 53 alunni;

- n. 2 aule dormitorio;

- servizi igienici per addetti;

- n. 2 gruppi di bagni per alunni.

al piano seminterrato :

- cucina

- refettorio

- sala polivalente

- bagni

Interventi recenti di manutenzione ed adeguamento normativo:
- sostituzione della caldaia
- sistemazione area esterna

Obiettivi dell'’Amministrazione Comunale :

L'amministrazione intende attuare un intervento di riqualificazione

energetica secondo criteri di conveniente tecnico economica

nel rispetto dello spirito delle direttive europee fino alla 2010 /31UE riconoscendo che |'efficienza
energetica rappresenta un obbiettivo strategico e che la funzionalita di una edificio scolastico non puo
prescindere dal miglioramento effettivo della qualita abitativa dell'immobile.

Principali criticita che caratterizzano il plesso scolastico:

Le pareti perimetrali esterne dell'intero plesso non rispondono ai requisiti di

isolamento termico idonei a garantire una qualita ambientale nel rispetto delle

ultime indicazioni normative tanto da rendere utile la realizzazione di un sistema di isolamento per
facciate conforme alla normativa ETAG 004.

La copertura € priva di un funzionale pacchetto isolante e in alcuni punti

ha perduto anche le caratteristiche di totale impermeabilita pertanto come per le pareti perimetrali &
necessario intervenire con un sistema di isolamento a

"cappotto" tale da garantire la piena efficienza energetica ed idraulica della

struttura.

In generale l'intero edificio necessita di alcune opere complementari come la

totale tinteggiatura esterna .

Caratteri generali del progetto :

Il progetto prevede le seguenti lavorazioni :

- Realizzazione di sistema isolante per facciate a cappotto omologato ai
senso della normativa ETAG 004 e con prestazioni nel rispetto della
normativa in vigore

- Realizzazione sistema isolante del sottotetto

- Tinteggiatura completa per le superfici esterne

SISTEMA ISOLANTE

Adesivo:

L'adesivo deve garantire prestazioni di adesione nel tempo, resistendo
a sforzi di taglio e di peel rilevanti. Cid pud avvenire solo se le sue
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caratteristiche sono state correttamente progettate, se vengono utilizzate
materie prime selezionate, se i siti produttivi utilizzano standard di qualita
certificati ma soprattutto se il suo utilizzo in cantiere avviene rispettando

i corretti rapporti di miscelazione e |'applicazione viene eseguita a regola
d'arte.

Pannello isolante:

La scelta della tipologia e dello spessore della lastra isolante e di
competenza del tecnico che si occupa del dimensionamento del sistema,
attraverso calcoli che tengono conto della tipologia dell'edificio (nuovo,
esistente), della stratigrafia delle pareti, della sua struttura portante (cls,
mattoni, poroton, pietre ecc.), della localita dove e situato e delle normative
vigenti. In commercio si possono trovare numerose varieta di pannelli

di diversa natura e dimensioni e non e possibile indicarne una come la
migliore ed e opportuno scegliere in base a cio che si vuole ottenere. Non
esiste ancora un pannello che racchiuda tutte le prestazioni possibili, si
dovra quindi individuare le caratteristiche essenziali ed orientare la scelta
sul pannello che ne racchiude il maggior numero. E necessario utilizzare
pannelli che abbiano ricevuto la marcatura CE e che siano definiti idonei
per i sistemi a cappotto dai rispettivi produttori.

Rete d'armatura:

La rete in fibra di vetro viene utilizzata per contenere le fessurazioni

che si possono creare sotto I'azione delle forze che si manifestano in
facciata dovute alle escursioni termiche ed alla conseguente differenza di
temperatura fra le due facce del pannello.

Deve necessariamente subire un trattamento con appretto antialcali che
la protegga dall'aggressione del pH basico del rasante in cui e inserita.
L'utilizzo della rete aumenta la resistenza meccanica agli urti del sistema.
Reti piu pesanti (300 g/m2) offrono resistenze meccaniche piu alte e per
questo motivo, in alcuni casi, vengono utilizzate nelle zoccolature degli
edifici.

Tassello:

Il fissaggio meccanico delle lastre isolanti con i tasselli e necessario in
presenza di intonaci deboli, degradati o non perfettamente coesi con la
muratura, anche se non sono i veri responsabili della tenuta complessiva
del sistema, che e invece a carico dell'adesivo. Lo schema di tassellatura
ed il numero di tasselli e in funzione della tipologia della muratura e
della tecnica d'incollaggio. Molteplici sono le proposte del mercato ma,
come per la rete d'armatura, spesso I'unico parametro di scelta e la sua
economicita, trascurando fattori importanti come la tipologia di isolante
su cui verra utilizzato, la corretta lunghezza, la tipologia di supporto, ecc.
Alcuni paesi europei hanno introdotto delle classificazioni ed indicano sulla
testa del tassello I'idoneita per i vari supporti con delle lettere (ABCDE).
(A calcestruzzo - B mattone pieno - C laterizio forato - D calcestruzzo
poroso leggero - E calcestruzzo cellulare).

Primer:

L'utilizzo del primer e indispensabile in quanto prepara ed uniforma la
superficie che verra ricoperta con il rivestimento di finitura evitando

difformita di colore dovute a reazioni diverse fra i materiali e/o differenti
possibilita d'assorbimento. Utilizzando primer colorati si ottengono migliori
risultati di omogeneita e copertura con le tinte piu brillanti. L'utilizzo di primer
a solvente, oltre che non essere necessario, e assolutamente sconsigliato
percheé puo interagire con il pannello alterandone le caratteristiche

causando distacchi della rasatura.

Rivestimento di finitura:
Il sistema a cappotto deve essere protetto dalle intemperie con dei
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rivestimenti di finitura a spessore e non con delle semplici pitture. Diverse
sono le tipologie di prodotti proposti dal mercato, distinti secondo la
natura del legante utilizzato, organico o minerale, secondo la presenza o
meno di diverse varieta di resine: siliconiche, acriliche, viniliche, ecc. La
tonalita del colore del rivestimento utilizzato deve essere chiara, ovvero
con un indice di rifrazione >del 20%, necessaria al fine di preservare il
sistema da temperature decisamente elevate, che si manifestano a causa
dell'irraggiamento solare che, a loro volta, innescano sollecitazioni e
tensioni all'intero sistema.

Isolamento solaio sottotetto:

Nel sottotetto, accessibile solo per la manutenzione del tetto, verranno stesi i feltri flessibili in rotoli
direttamente sulla soletta.

Elenco dei Corpi d'Opera:

° 01 EFFICIENTAMENTO ENERGETICO SCUOLA DELL'INFANZIA
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EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELLINFANZIA

Realizzazione cappottatura e lavori vari scuola dell'infanzia

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Rivestimenti esterni

° 01.02 Pavimentazioni esterne

° 01.03 Ripristino e consolidamento

° 01.04 Coperture piane

° 01.05 Impianto solare termico

Pagina 5



Manuale di Manutenzione

Rivestimenti esterni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte detld@usure verticali, la cui funzione principale getia di proteggere il sistema di
chiusura dalle sollecitazioni esterne degli edéidagli agenti atmosferici nonché di assicuranglaspetto uniforme ed
ornamentale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R0O1 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficialvista privi di difetti, fessurazioni, scagliae o screpolature superficiali e/o
comunque esenti da caratteri che possano rendécdella lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici dei rivestimenti non devono presentaremalie e/o comunque fessurazioni, screpolastia|ature superficiali, ecc..
Le tonalita dei colori dovranno essere omogeneanesnidenziare eventuali tracce di ripresa di @B comunque di ritocchi. Per
i rivestimenti ceramici valgono le specifiche relatalle caratteristiche di aspetto e dimensiodiatiui alla norma UNI EN ISO
10545-2.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione delle varie igenze di aspetto come: la planarita, I'assend#etii superficiali, 'omogeneita di
colore, l'omogeneita di brillantezza, I'omogenditinsudiciamento, ecc..

Riferimenti normativi:

UNI 7823; UNI 7959; UNI 7823; UNI 8012; UNI 8290-2NI 8813; UNI 8941-1/2/3; UNI EN ISO 10545-2; IGETUEAtc
(Direttive Comuni - Rivestimenti plastici continui)

01.01.R02 Resistenza agli urti
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno esse grado di sopportare urti (definiti dall'enierginetica di urti-tipo o
convenzionali di corpi duri, come di oggetti scatilio molli, come il peso di un corpo che cadej nbn debbono compromettere
la stabilita della parete, né provocare il distadcelementi o frammenti pericolosi a carico degénti.

Prestazioni:

Sottoposte alle azioni di urti sulla faccia estegrsu quella interna, i rivestimenti unitamente glhreti non dovranno manifestare
deterioramenti della finitura (tinteggiatura, ritie®ento pellicolare, ecc.) né deformazioni permanamche limitate, o fessurazioni,
senza pericolo di cadute di frammenti, anche legger

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno sesie all'azione di urti sulla faccia esterna éerira, prodotti secondo le modalita
riportate di seguito che corrispondono a quellerigte dalla norma UNI 9269 P:

- Tipo di prova: Urto con corpo duro:

Massa del corpo [Kg] = 0,5;

Energia d'urto applicata [J] = 3;

Note: - ;

- Tipo di prova: Urto con corpo molle di grandi dinsioni:
Massa del corpo [Kg] = 50;

Energia d'urto applicata [J] = 300;

Note: Non necessario, per la faccia esterna, ibjiano terra;
- Tipo di prova: Urto con corpo molle di piccolexdinsioni:
Massa del corpo [Kg] = 3;

Energia d'urto applicata [J] = 60 - 10 - 30;
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Note: Superficie esterna, al piano terra.

Riferimenti normativi:
UNI 7959; UNI 8012; UNI 8201; UNI 8290-2; UNI 9268 UNI ISO 7892.

01.01.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno tané la manifestazione di eventuali rotture, o defzioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno essgonei a limitare il prodursi di rotture o dafwazioni gravi sotto I'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da assicuratutata e la funzionalita nel tempo senza pregiudiasicurezza degli utenti. A
tal fine si considerano le seguenti azioni: carddwuti al peso proprio e di esercizio, sollecibazida impatto, carichi dovuti a
dilatazioni termiche, assestamenti e deformaziosirdtture portanti.

Livello minimo della prestazione:

Per una analisi pit approfondita dei livelli miningpetto ai vari componenti e materiali costitii€nvestimenti si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in eéd.

Riferimenti normativi:

D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M.rhldtrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; UNI 8QQR! 8290-2; UNI 8752; UNI
8759; UNI 8760; UNI 9154-1; UNI EN 235.

01.01.R04 Tenuta all'acqua

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere

La stratificazione dei rivestimenti unitamente glbreti dovra essere realizzata in modo da impedieeacque meteoriche di
penetrare negli ambienti interni provocando macdhigmidita e/o altro ai rivestimenti interni.

Prestazioni:

Le prestazioni si misurano sulla classificazionsaba sul confronto tra la permeabilita all'ariaacihpione sottoposto a prova
riferito all'intera area, e la permeabilita allariferita alla lunghezza dei lati apribili. In piaplare si rimanda alle norme UNI EN
12207; UNI EN 12208; UNI EN 12210.

Livello minimo della prestazione:

I livelli prestazionali variano in funzione delléassi, della permeabilita all’'aria di riferimentd @0 Pa misurata in m3/(h m2) e
della pressione massima di prova misurata in Pa.

Riferimenti normativi:

C.M. Lavori Pubblici 22.5.1967, n. 3151; UNI 8012\l 8290-2; UNI EN 1027; UNI EN 12208; UNI EN 12210

01.01.R05 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti cheghed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non debbono in condizioni normaliediercizio emettere sostanze tossiche, polverio géisi odori fastidiosi per gli
utenti.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti non devonmettere sostanze nocive per gli utenti (gas, vafibre, polveri, radiazioni nocive
ecc.), sia in condizioni normali che sotto l'azialed'ambiente (temperatura, tasso di umidita, iraticavioletti, ecc.). In particolare
deve essere assente I'emissione di composti chimgianici, quali la formaldeide, nonché la diffuséadi fibre di vetro.

Livello minimo della prestazione:

Dovranno essere rispettati i seguenti limiti:

- concentrazione limite di formaldeide non supeziar0,1 p.p.m. (0,15 mg/m3);

- per la soglia olfattiva valori non superiori 9 p.p.m. (0,135 mg/m3);

- per la soglia di irritazione occhi-naso-gola rsuperiore 0,66 p.p.m. (1 mg/m3).

Riferimenti normativi:
D.P.R. 24.5.1988, n. 215; D.Lgs. 9.4.2008, n. 8M.GSanita 22.6.1983, n. 57; C.M. Sanita 10.7.1986.,5; UNI 8290-2;
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ASHRAE Standard 62-1981 (Norma nazionale americaiia qualita dell'aria ambiente); NFX 10702; DIBOS5.

01.01.R06 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chened organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non dovranno subire dissoluzioniisglegazioni e mutamenti di aspetto a causa delflazli agenti aggressivi
chimici.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti esterni ederni delle pareti perimetrali non devono detexnisr o comunqgue perdere le

prestazioni iniziali in presenza di agenti chinpogsenti negli ambienti. | materiali devono comungunsentire le operazioni di
pulizia. | rivestimenti plastici ed i prodotti as®di vernici dovranno essere compatibili chimicateeon la base di supporto.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materialitilizzati e del loro impiego.

Riferimenti normativi:

UNI 7959; UNI 8012; UNI 8290-2; UNI EN I1SO 175; UNEN 1SO 10545-13/14; ISO 1431; ICITE UEAtc (Dirggicomuni -
Intonaci plastici); ICITE UEAtc (Direttive comuniRivestimenti di pavimento sottili).

01.01.R07 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chehed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti a seguito della presenza di organigwenti (animali, vegetali, microrganismi) nonwdanno subire riduzioni di
prestazioni.

Prestazioni:

| materiali costituenti i rivestimenti non devonermettere lo sviluppo dei funghi, larve di insettayffe, radici e microrganismi in
genere, anche quando impiegati in locali umidbgni caso non devono deteriorarsi sotto I'atta@isdddetti agenti biologici,
resistere all'attacco di eventuali roditori e canise un'agevole pulizia delle superfici.

Livello minimo della prestazione:

| valori minimi di resistenza agli attacchi biolegvariano in funzione dei materiali, dei prodattilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'espimie a umidificazione e del tipo di agente biolagiDistribuzione degli agenti
biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe di rischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatio terreno, al coperto (secco);

- Descrizione dell’esposizione a umidificaziones@rvizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = térmiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatio terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazionesérvizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = })insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’esposizione a umidificaziones@rvizio: frequente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = (¥)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto @reho o acqua dolce;

- Descrizione dell'esposizione a umidificaziones@rvizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = })insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’esposizione a umidificaziones@rvizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = ¥)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco pud essere non signifiecata seconda delle particolari situazioni di seiovi

Riferimenti normativi:
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UNI 8012; UNI 8290-2; UNI 8662-1/2/3; UNI 8789; UI8I795; UNI 8859; UNI 8864; UNI 8940; UNI 8976; URD90; UNI
9092-2; UNI EN 117; UNI EN 118; UNI EN 212; UNI EBB5-1/2; UNI EN 1001-1.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti Elemeianutenibili:
° 01.01.01 Rivestimento a cappotto

° 01.01.02 Tinteggiature e decorazioni
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Rivestimento a cappotto

Unita Tecnologica: 01.01
Rivestimenti esterni

E' un tipo di rivestimento che prevede I'utilizzgdnnelli o lastre di materiale isolante fissatecoanicamente al supporto murario e
protette da uno strato sottile di intonaco.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziormadia di forme e dimensioni variabili. Gli alveghno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso parsicin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemterofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.01.01.A02 Attacco biologico

Attacco biologico di funghi, licheni, muffe o infieton relativa formazione di macchie e deposigjlisstrati superficiali.

01.01.01.A03 Bolle d'aria

Alterazione della superficie dell'intonaco carattesta dalla presenza di fori di grandezza e tishione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'aria al momento della posa.

01.01.01.A04 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie dell'etoo.

01.01.01.A05 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufi@gile, generalmente di colore nero.

01.01.01.A06 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.01.A07 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri ma#drestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.01.A08 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di graneristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A09 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espelsioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.01.A10 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorechsro e di aspetto cristallino o polverulentolanfientoso, sulla superficie del
manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaltizzazione puo talvolta avvenire all'internd aateriale provocando spesso il
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distacco delle parti piu superficiali: il fenomepende allora il nome di criptoefflorescenza o $ililrescenza.

01.01.01.A11 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasiorrosione per corrasione (cause meccanichajpagoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (caung®piche).

01.01.01.A12 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spgesgoto da caduta, di uno o piu strati superficabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.01.01.A13 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogongbarallele all'armatura che possono interes$aterb spessore del manufatto.

01.01.01.A14 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthragrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.01.A15 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manaoifat

01.01.01.A16 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.01.A17 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimeli acqua.

01.01.01.A18 Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attravieréormazione di fori ciechi, numerosi e ravvidinafori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimpadihi millimetri.

01.01.01.A19 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontiieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.01.01.A20 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla foaomeazli licheni, muschi e piante lungo le supegfici

01.01.01.A21 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interospesdel materiale e che si manifesta sopratmtédementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentool&” combinato all’azione della gravita.

01.01.01.A22 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli degli elementi di rivestimento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi
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Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle firgte verifica del grado di usura delle parti intaisControllare I'uniformita
dell'aspetto cromatico delle superfici e della Iplanarita. Riscontro di eventuali anomalie (badierepolature, depositi,
efflorescenze, microfessurazioni, ecc.) e/o diffitesecuzione.

- Requisiti da verificarel) Regolarita delle finiture; 2) Resistenza agliiuB) Resistenza meccanica; 4) Tenuta all'acqua.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillatuseiperficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Degito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) IBféscenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfatiae; 12) Fessurazioni; 13)
Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biolog; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 1Bdlverizzazione; 19)
Presenza di vegetazione; 20) Rigonfiamento.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia della patina superficiale degradata dediimco mediante lavaggio ad acqua con soluziorteadhtipo di rivestimento.
Rimozioni di macchie, graffiti o depositi superéiiimediante I'impiego di soluzioni chimiche appiiafe e comunque con tecniche
idonee.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.01.01.102 Sostituzione di parti usurate

Cadenza: quando occorre

Sostituzione delle parti pit soggette ad usurare &rme di degrado mediante I'asportazione deneli o lastre danneggiate.
Rifacimento dell'intonaco di protezione o altroastimento con materiali adeguati e/o comunque isingjLielli originari ponendo
particolare attenzione a non alterare l'aspettowisromatico delle superfici.

- Ditte specializzateSpecializzati vari, Muratore.
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Tinteggiature e decorazioni

Unita Tecnologica: 01.01
Rivestimenti esterni

La vasta gamma delle tinteggiature o pitture vars@condo delle superficie e degli ambienti doveano utilizzazione. Per gli
ambienti esterni di tipo rurale si possono distargue pitture a calce, le pitture a colla, le fitture, le pitture ad olio; per gli
ambienti di tipo urbano si possono distinguereitieige alchidiche, le idropitture acrilvinilicheefinpere); per le tipologie industriali
si hanno le idropitture acriliche, le pitture silidiche, le pitture epossidiche, le pitture vinié¢lecc.. Le decorazioni trovano il loro
impiego particolarmente per gli elementi di facgiatcomunque a vista. La vasta gamma di materdilf@me varia a secondo
dell'utilizzo e degli ambienti d'impiego. Possossere elementi prefabbricati o gettati in opengidia, gessi, laterizi, ecc.. Talvolta
gli stessi casseri utilizzati per il getto di cks @assumono forme e tipologie diverse tali da raggpve aspetti decorativi nelle finiture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formaziomavta di forme e dimensioni variabili. Gli alvegbno spesso interconnessi e
hanno distribuzione non uniforme. Nel caso pardmin cui il fenomeno si sviluppa essenzialmemgerofondita con andamento a
diverticoli si puo usare il termine alveolizzaziomeariatura.

01.01.02.A02 Bolle d'aria

Alterazione della superficie dell'intonaco carattesta dalla presenza di fori di grandezza e tishione irregolare, generati dalla
formazione di bolle d'aria al momento della posa.

01.01.02.A03 Cavillature superficiali

Sottile trama di fessure sulla superficie del rivesnto.

01.01.02.A04 Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, dufiagile, generalmente di colore nero.

01.01.02.A05 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.01.02.A06 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.02.A07 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.02.A08 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espelsloalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.01.02.A09 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colorech#ro e di aspetto cristallino o pulverulentolanfientoso, sulla superficie del

Pagina 13



Manuale di Manutenzione

manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, Istaltizzazione puo talvolta avvenire all'internd aateriale provocando spesso il
distacco delle parti piu superficiali: il fenomepende allora il nome di criptoefflorescenza o $ililrescenza.

01.01.02.A10 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasiorrosione per corrasione (cause meccanichajpagoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.01.02.A11 Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, sppessoto da caduta, di uno o piu strati superficgabparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.01.02.A12 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogemaparallele all'armatura che possono interes#atero spessore del manufatto.

01.01.02.A13 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manttiragrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.01.02.A14 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manoifat

01.01.02.A15 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apardicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.02.A16 Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorhimei acqua.

01.01.02.A17 Pitting

Degradazione puntiforme che si manifesta attravieréarmazione di fori ciechi, numerosi e ravvidinafori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimpoadihi millimetri.

01.01.02.A18 Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontiieaateriali sotto forma di polvere o granuli.

01.01.02.A19 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla faomeazli licheni, muschi e piante lungo le supegfici

01.01.02.A20 Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa l'interosgresdel materiale e che si manifesta soprattntédementi lastriformi. Ben
riconoscibile essendo dato dal tipico andamentool&” combinato all’azione della gravita.

01.01.02.A21 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli degli elementi di rivestimento.

01.01.02.A22 Sfogliatura

Rottura e distacco delle pellicole sottilissimeidia.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.02.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle fini#te verifica del grado di usura delle parti irntavig particolare di depositi sugli
aggetti, cornicioni, davanzali, ecc.. Controllduniformita dell'aspetto cromatico delle superfiRiscontro di eventuali anomalie
(macchie, disgregazioni superficiali, rigonfiamenistacco, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

- Requisiti da verificarel) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 2) Regodelle finiture; 3) Resistenza agli agenti
aggressivi; 4) Resistenza agli attacchi biologici.

- Anomalie riscontrabilil) Alveolizzazione; 2) Bolle d'aria; 3) Cavillatuseiperficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6) Degito
superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) IBféscenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfatiae; 12) Fessurazioni; 13)
Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biolog; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 1Bblverizzazione; 19)
Presenza di vegetazione; 20) Rigonfiamento; 21¢&giature; 22) Sfogliatura.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Ritinteggiatura e coloritura

Cadenza: quando occorre

Ritinteggiature delle superfici con nuove pitturevja carteggiatura e sverniciatura, stuccaturgadsimenti e preparazione del
fondo mediante applicazione, se necessario, depnéi fissanti. Le modalita di ritinteggiaturgpriodotti, le attrezzature variano
comungue in funzione delle superfici e dei matedastituenti.

- Ditte specializzatePittore.

01.01.02.102 Sostituzione elementi decorativi detat.

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi decorativi usurati ti rmon altri analoghi o se non possibile riparag@ei medesimi con tecniche
appropriate tali da non alterare gli aspetti geoiciatromatici delle superfici di facciata. Sosttone e verifica dei relativi
ancoraggi.

- Ditte specializzateSpecializzati vari, Intonacatore.
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Pavimentazioni esterne

Le pavimentazioni esterne fanno parte delle pariizbrizzontali esterne. La loro funzione, oltrquella protettiva, € quella di
permettere il transito ai fruitori e la relativasigenza ai carichi. Importante & che la superfin@e dovra risultare perfettamente
piana con tolleranze diverse a secondo del tipivestimento e della destinazione d'uso dei luoGhiispessori variano in funzione
al traffico previsto in superficie. La scelta degjémenti, il materiale, la posa, il giunto, le ffieg gli spessori, I'isolamento, le malte,
i collanti, gli impasti ed i fissaggi variano inrfzione dei luoghi e del loro impiego. Le pavimerdazesterne possono essere di
tipo: cementizie, lapideo, resinoso, resilienteaoeéco, lapideo di cava e lapideo in conglomerato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chehed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pavimentazioni non devono subire dissoluziodisgregazioni e mutamenti di aspetto a causa zeltia di agenti aggressivi
chimici.

Prestazioni:

| materiali costituenti le pavimentazioni non dewateteriorarsi in presenza degli agenti chimichmaimente presenti nell'aria o
provenienti dall'utilizzazione degli ambienti. Deéxnin ogni caso consentire un'agevole pulizia éingwali macchie o depositi
formatisi.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione dei materialitilizzati e del loro impiego.

Riferimenti normativi:

UNI 7998; UNI 7999; UNI 8290-2; UNI 8380; UNI 838WNI Progetto di norma E09.10.648.0; UNI EN ISO 4858.3/14; UNI
EN ISO 175; ISO 1431; ICITE UEAtc (Direttive comuriintonaci plastici); ICITE UEAtc (Direttive comunRivestimenti di
pavimento sottili).

01.02.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

Le pavimentazioni devono avere gli strati supeafidn vista privi di difetti, fessurazioni, scagture o screpolature superficiali e/o
comunque esenti da caratteri che possano rendécdella lettura formale.

Prestazioni:

Le superfici delle pavimentazioni non devono présenfessurazioni a vista, né screpolature o dbodasuperficiali. Le coloriture
devono essere omogenee e non presentare tradgpeedardi colore, che per altro saranno tolleratensente su grandi superfici.
Nel caso di rivestimenti ceramici valgono le spiebi relative alle caratteristiche dimensionali egpetto di cui alla norma UNI
EN ISO 10545-2.

Livello minimo della prestazione:

I livelli minimi variano in funzione delle varie igenze di aspetto come: la planarita; I'assenzifelii superficiali; 'omogeneita di
colore; l'omogeneita di brillantezza; I'omogenéiténsudiciamento, ecc..

Riferimenti normativi:

UNI 7823; UNI 7998; UNI 7999; UNI 8012; UNI 8290-2NI 8380; UNI 8381; UNI 8813; UNI 8941-1/2/3; UNEN I1SO
10545-2; ICITE UEAtc (Direttive Comuni - Rivestiméplastici continui).

01.02.R03 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Le pavimentazioni devono contrastare in modo eféda manifestazione di eventuali rotture, o detmioni rilevanti, causate
dall'azione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

Le pavimentazioni devono essere idonee a conteastficacemente il prodursi di rotture o deformatigravi sotto I'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da assicurarkitata e la funzionalita nel tempo senza pregiuditamsicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Per una analisi piu approfondita dei livelli mininspetto ai vari componenti e materiali costituénizestimenti si rimanda alle
prescrizioni di legge e di normative vigenti in eéd.

Riferimenti normativi:
UNI 7998; UNI 7999; UNI 8380; UNI 8381.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti ElemeMianutenibili:

° 01.02.01 Rivestimenti ceramici
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Rivestimenti ceramici

Unita Tecnologica: 01.02
Pavimentazioni esterne

Si tratta di rivestimenti che trovano il loro imp@negli ambienti residenziali, ospedalieri, sctitgsindustriale, ecc.. Le varie
tipologie si differenziano per aspetti quali: evéd prime e composizione dell'impasto, carattietisttecniche prestazionali, tipo di
finitura superficiale, ciclo tecnologico di prodanrie, tipo di formatura e colore. Tra i tipi piufdsi di rivestimenti ceramici presenti
sul mercato, in tutti i formati (dimensioni, spessecc.), con giunti aperti o chiusi e con o méunghe, troviamo: monocottura
chiara, monocotture rossa, gres rosso, gres fidialer. La posa puo essere eseguita mediantiziagtidi malte o di colle.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.01.R01 Resistenza al gelo per rivestimentageci

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chened organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti non dovranno subire disgregaziomagazioni dimensionali e di aspetto in consegueatedka formazione di ghiaccio.

Prestazioni:

| Rivestimenti dovranno conservare nel tempo Igpeocaratteristiche funzionali se sottoposte &sithzioni derivanti da cause di
gelo e disgelo, in particolare all'insorgere diggieni interne che ne provocano la degradazione.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza al gelo viene determinata secondeepblaboratorio. Dopo immersione in acqua, lesile vengono sottoposte ad
un ciclo tra + 5 °C e - 5 °C; inoltre tutti i latella piastrella devono essere esposti a congetanten una duratura di almeno 100
cicli di gelo-disgelo (norma UNI EN ISO 10545-12).

Riferimenti normativi:
UNI 7998; UNI 7999; UNI 8380; UNI 8381; UNI EN 1S@0D545-12.

01.02.01.R02 Resistenza all'acqua per rivestimestiamici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chehed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti costituenti le pavimentazioni, a tatto con I'acqua, dovranno mantenere inaltergbedprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:

Non devono verificarsi deterioramenti di alcun tie rivestimenti superficiali, nei limiti indicatialla normativa. L'acqua inoltre
non deve raggiungere i materiali isolanti né qudslieriorabili in presenza di umidita.

Livello minimo della prestazione:

A seconda della classe di appartenenza dovrarsepecgspettati i valori secondo la UNI EN 14411.

Riferimenti normativi:

UNI 7998; UNI 7999; UNI 8290-2; UNI 8380; UNI 838WUNI EN 14411; UNI EN ISO 10545-3; Capitolato SeiTipo per
Appalti di Lavori Edilizi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alterazione cromatica
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Variazione di uno o piu parametri che definiscdremlore.

01.02.01.A02 Degrado sigillante

Distacco e perdita di elasticita dei materialiimtiiti per le sigillature impermeabilizzanti e dainti.

01.02.01.A03 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.02.01.A04 Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granetistalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.02.01.A05 Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del mate che pud manifestarsi anche mediante espe@sioalementi prefabbricati
dalla loro sede.

01.02.01.A06 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta@cessi di natura diversa. Quando sono noteusecdi degrado, possono essere
utilizzati anche termini come erosione per abrasiorrosione per corrasione (cause meccanichajpagoper corrosione (cause
chimiche e biologiche), erosione per usura (cang®piche).

01.02.01.A07 Fessurazioni

Presenza di discontinuita nel materiale con disamacroscopici delle parti.

01.02.01.A08 Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze manthragrado di aderire e penetrare nel materiale.

01.02.01.A09 Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manoifat

01.02.01.A10 Perdita di elementi

Perdita di elementi e parti del rivestimento.

01.02.01.A11 Scheggiature

Distacco di piccole parti di materiale lungo i bioedyli spigoli delle lastre.

01.02.01.A12 Sollevamento e distacco dal supporto

Sollevamento e distacco dal supporto di uno o [@menti della pavimentazione.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.02.01.C01 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle firdte verifica del grado di usura, di erosione briliantezza delle parti in vista ed in
particolare dei giunti. Controllare l'uniformitaltispetto cromatico delle superfici e verificaldgllanarita generale. Riscontro di
eventuali anomalie (depositi, macchie, graffitiraioni, efflorescenze, microfessurazioni, ecc.).

+ Requisiti da verificarel) Resistenza agli agenti aggressivi; 2) Regoladigdle finiture; 3) Resistenza meccanica.
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« Anomalie riscontrabilil) Alterazione cromatica; 2) Degrado sigillante; Bgposito superficiale; 4) Disgregazione; 5) Distag
6) Erosione superficiale; 7) Fessurazioni; 8) Maiech graffiti; 9) Mancanza; 10) Perdita di elemeritl) Scheggiature; 12)
Sollevamento e distacco dal supporto.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale matkdavaggio, ed eventualmente spazzolatura, degtienti con detergenti adatti
al tipo di rivestimento.

- Ditte specializzatePavimentista.

01.02.01.102 Pulizia e reintegro giunti

Cadenza: quando occorre
Pulizia dei giunti mediante spazzolatura manuatentegro dei giunti degradati mediante nuova listefa.

- Ditte specializzatePavimentista.

01.02.01.103 Sostituzione degli elementi degradati

Cadenza: quando occorre

Sostituzione degli elementi usurati, rotti, sollgwascollati con altri analoghi previa preparazatel sottostante piano di posa.
Reintegro dei giunti degradati mediante nuovalletigra.

- Ditte specializzatePavimentista.
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Ripristino e consolidamento

Per ripristino e consolidamento s’intendono quidérventi, tecniche tradizionali o0 moderne di aesb Statico eseguite su opere o
manufatti che presentano problematiche di tipacstatia definirsi dopo necessarie indagini storicherfologiche e statiche,
relative all'oggetto d’'intervento e che vanno aghédire ulteriori alterazioni dell’equilibrio statidale da compromettere l'integrita

del manufatto. La disponibilitd di soluzioni tedmécdiverse e appropriate sono sottoposte in fad&gdnosi e progetto da tecnici
competenti e specializzati del settore.

L'Unita Tecnologica e composta dai seguenti ElemeMianutenibili:

° 01.03.01 Impermeabilizzazioni esterne

° 01.03.02 Opere provvisionali
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Impermeabilizzazioni esterne

Unita Tecnologica: 01.03
Ripristino e consolidamento

Le impermeabilizzazioni esterne hanno lo scopongieidire alle infiltrazioni di acqua che provengatab terreno di raggiungere le
parti della struttura che si trovano a contatto iEterreno mediante l'inserimento di un materiza caratteristiche di
impermeabilita all'acqua. In particolare vengonitiz#ate per il risanamento di murature fuori tegraontroterra contro le
infiltrazioni laterali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Mancanza

Mancanza di materiale drenante.

01.03.01.A02 Rottura

Rottura dell’elemento drenante.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo

Controllare lo stato generale dei materiali drenadhtassicurarsi del corretto smaltimento delleuadgtercettate. Verificare
l'assenza di eventuali anomalie.

« Anomalie riscontrabilil) Mancanza ; 2) Rottura.
- Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre
Ripristino dei materiali drenanti, usurati o rottgn altri di caratteristiche analoghe.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Opere provvisionali

Unita Tecnologica: 01.03
Ripristino e consolidamento

Le opere provvisionali rappresentano quegli eleimdmd con la loro azione vanno a contrastare edisstatici di manufatti edilizi
ed impediscono ulteriori alterazioni dell'equilibstatico tali da far crollare la struttura. In genesse si differenziano dal tipo di
sollecitazione a cui prevalentemente sono sottepost

- a compressione: puntelli e centine;

- a trazione: catene, tiranti e cerchiature;

- a flessione: speroni e contrafforti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.02.A01 Ammorsamenti inadeguati

Ammorsamenti inadeguati tra opere presidiate edeopevvisionali.

01.03.02.A02 Espulsioni dei cunei

Espulsione dei cunei di contrasto.

01.03.02.A03 Spostamenti

Spostamenti delle opere provvisionali rispetto sitatture presidiate.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo Generale

Cadenza: ogni 15 giorni
Tipologia: Ispezione a vista
Controllo generale e verifica di assenza di anaariadi strutture presidiate ed elementi di contrasto

« Anomalie riscontrabilil) Ammorsamenti inadeguati; 2) Spostamenti; 3) Espui dei cunei.
- Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino delle azioni di contrasto degli elemamvvisionali con le strutture presidiate.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Coperture piane

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o subknadntali del sistema edilizio aventi funzione dyamare gli spazi interni del
sistema edilizio stesso dallo spazio esterno stamtes Le coperture piane (0 coperture continued s@ratterizzate dalla presenza
di uno strato di tenuta all'acqua, indipendentemeatla pendenza della superficie di coperturandmepresenta soluzioni di
continuita ed & composto da materiali impermeabi#i posti all'esterno dell'elemento portante svudda funzione di barriera alla
penetrazione di acque meteoriche. L'organizzazidiaescelta dei vari strati funzionali nei divesshemi di funzionamento della
copertura consente di definire la qualita dellascbypa e soprattutto i requisiti prestazionali. @&menti e i strati funzionali si
possono raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- strato di continuita;

- strato della diffusione del vapore;

- strato di imprimitura;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strato di pendenza;

- strato di pendenza;

- strato di protezione;

- strato di separazione o scorrimento;

- strato di tenuta all'aria;

- strato di ventilazione;

- strato drenante;

- strato filtrante.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 (Attitudine al) controllo della condensaze interstiziale

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura dovra essere realizzata in modo dareva formazione di condensazione al suo interno.

Prestazioni:

La copertura dovra essere realizzata in modo dareMa formazione di condensazione al suo intdmparticolare in ogni punto
della copertura sia interno che superficiale, ibv@della pressione parziale del vapor d'acqude®e essere inferiore alla
corrispondente valore della pressione di saturazits

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione di prove di koratorio eseguite secondo le norme vigenti.

Riferimenti normativi:

Legge 9.1.1991, n. 10; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192gP. 30.5.2008, n. 115; D.M. Sviluppo Economico122008, n. 37; UNI 8089;
UNI 8178; UNI 8290-2; UNI 8627; UNI 10351; UNI EN931; UNI EN 12086; UNI EN ISO 13788.

01.04.R02 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura deve impedire all'acqua meteoricatepazione o il contatto con parti o elemengstia non predisposti.

Prestazioni:
Le coperture devono essere realizzate in modaltalmpedire qualsiasi infiltrazione d'acqua piovahkoro interno, onde evitare
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che l'acqua piovana possa raggiungere i mateeasibili all'umidita che compongono le copertuesse. Nel caso di coperture
discontinue devono essere rispettate le pendendmendelle falde, anche in funzione delle localitdgessarie ad assicurare la
impermeabilita in base ai prodotti utilizzati esadjualita della posa in opera degli stessi.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, per quanto riguarda i materialittoenti I'elemento di tenuta, € richiesto chemiembrane per
l'impermeabilizzazione devono resistere alla poessidrica di 60 kPa per 24 ore, senza manifestadicgocciolamenti o passaggi
d'acqua; i prodotti per coperture discontinue il tegole, lastre di cemento o fibrocemento, tediuminose e lastre di ardesia
non devono presentare nessun gocciolamento seméier 24 ore sotto I'azione di una colonna dlaadjaltezza compresa fra 10
e 250 mm, in relazione al tipo di prodotto impiegdsli altri strati complementari di tenuta devgesentare specifici valori
d'impermeabilita.

Riferimenti normativi:

UNI 8089; UNI 8178; UNI 8290-2; UNI 8625-1; UNI 882UNI 8629-4; UNI EN 539-1; UNI EN 1928.

01.04.R03 Isolamento termico

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura deve conservare la superficie intarteanperature vicine a quelle dell'aria ambierteda evitare che vi siano pareti
fredde e comunque fenomeni di condensazione sujadefi In particolare devono essere evitati i ptaminici.

Prestazioni:

Le prestazioni relative all'isolamento termico delbperture sono valutabili in base alla trasnutatermica unitaria U ed ai
coefficienti lineari di trasmissione kl per porgiinici o punti singolari che essa possiede.

Livello minimo della prestazione:

Pur non stabilendo specifici limiti prestazionadirpe singole chiusure ai fini del contenimentdeldispersioni, tuttavia i valori di
U e kl devono essere tali da concorrere a contéheoefficiente volumico di dispersione Cd deliéro edificio e quello dei singoli
locali nei limiti previsti dalle leggi e normatiwagenti.

Riferimenti normativi:

Legge 9.1.1991, n. 10; D.Lgs. 19.8.2005, n. 192gB. 30.5.2008, n. 115; D.P.R. 2.4.2009, n. 59; DSknita 5.7.1975; D.M.
Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI 8089; L8478; UNI 8290-2; UNI 8627; UNI 8804; UNI 10351; UEN 12086; UNI
EN ISO 13788; ASTM C236.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemeanutenibili:

° 01.04.01 Strati termoisolanti
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Stratl termoisolanti

Unita Tecnologica: 01.04
Coperture piane

Lo strato termoisolante ha lo scopo di garantite @pertura il valore richiesto di resistenza feenglobale e allo stesso tempo di
attenuare la trasmissione delle onde sonore préealza rumori aerei, ecc.. L'isolamento va calaplatfunzione della sua
conducibilita termica e secondo della destinaziineo degli ambienti interni. Nelle coperture coué l'isolante, posizionato al di
sotto o al di sopra dell'elemento di tenuta, seadizzato per resistere alle sollecitazioni e aicbaprevisti in relazione
dell'accessibilita 0 meno della copertura. Glitstexmoisolanti possono essere in: polistireneaasp, poliuretano rivestito di carta
kraft, poliuretano rivestito di velo vetro, polisacurato, sughero, perlite espansa, vetro cellutaaterassini di resine espanse,
materassini in fibre minerali e fibre minerali ogetali sfusi e/a piccoli elementi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Deliminazione e scagliatura

Disgregazione in scaglie delle superfici.

01.04.01.A02 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemglicelementi e relativa irregolarita della sovrapione degli stessi.

01.04.01.A03 Disgregazione

Disgregazione della massa con polverizzazione e@éginenti.

01.04.01.A04 Distacco

Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggi relativo scorrimento.

01.04.01.A05 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessorgi @ééementi.

01.04.01.A06 Imbibizione

Assorbimento di acqua nella composizione porosandeeriali.

01.04.01.A07 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamertalizzato in prossimita del soffitto e negli angwdir cause diverse quali:
invecchiamento dello strato impermeabilizzante idtura della guaina protettiva; rottura o spostatirgegli elementi di copertura;
ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche

01.04.01.A08 Presenza di abrasioni, bolle, rigomfianti, incisioni superficiali

Presenza di abrasioni, bolle, rigonfiamenti, irmisisuperficiali a carico degli strati impermeatitanti per vetusta degli elementi o
per evento esterno (alte temperature, grandinie gad).

01.04.01.A09 Rottura

Rottura degli elementi costituenti il manto di cpea.
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01.04.01.A10 Scollamenti tra membrane, sfaldature

Scollamento delle membrane e sfaldature delleestams localizzazione di aree disconnesse dalltosinéeriore e relativo
innalzamento rispetto al piano di posa origindrogenere per posa in opera errata o per vetugtaelementi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.01.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare le condizioni della superficie del mapbnendo particolare attenzione alla presenzaaditaali ristagni di acqua e di
vegetazione sopra la tenuta.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della condensazionéeirstiziale; 2) Impermeabilita ai liquidi; 3) Isofaento
termico.

- Anomalie riscontrabilil) Deliminazione e scagliatura; 2) Deformazione83gregazione; 4) Distacco; 5) Fessurazioni,
microfessurazioni; 6) Imbibizione; 7) Penetraziengstagni d'acqua; 8) Presenza di abrasioni, botlgonfiamenti, incisioni
superficiali; 9) Rottura; 10) Scollamenti tra merabe, sfaldature.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Rinnovo strati isolanti

Cadenza: ogni 20 anni

Rinnovo degli strati isolanti deteriorati mediastestituzione localizzata o generale. In tal casmrione puntuale degli strati di
copertura e ricostituzione dei manti protettivi.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Impianto solare termico

Un impianto solare termico (attraverso il collegt@olare che e I'elemento fondamentale di tuisiema) trasforma la radiazione
solare in calore e si distingue cosi da un impidmotovoltaico che trasforma la luce del sole inreate elettrica.

Si distinguono due tipi di impianti solare termiaicircolazione forzata e a circolazione naturale.

Un impianto a circolazione forzata & formato daaltettore solare connesso, attraverso un circada,un serbatoio generalmente
localizzato nell’edificio. All'interno del circuit@olare si trova acqua o un fluido termovettorégad.

Un regolatore differenziale di temperatura (qualadi@mperatura all'interno del collettore & superialla temperatura di
riferimento impostata nel serbatoio di accumuldiyatla pompa di circolazione del circuito soldtealore viene quindi trasportato
al serbatoio di accumulo e ceduto all'acqua sdaitaediante uno scambiatore di calore.

In estate I'impianto solare copre tutto il fabbisogli energia per il riscaldamento dell’acqua saidtmentre in inverno e nei giorni
con scarsa insolazione serve il preriscaldameritacigua (che pud essere ottenuto da uno scambidiaralore legato a una
caldaia). Il riscaldamento ausiliario viene comandta un termostato quando nel serbatoio la terhperdell’acqua nella parte a
pronta disposizione scende al di sotto della teatpeat nominale desiderata.

Negli impianti a circolazione naturale la circolaze tra collettore e serbatoio di accumulo vierterd@nata dal principio di
gravita, senza fare ricorso ad energia addizionale.

Infatti in questo tipo di impianto solare il fluidermovettore si riscalda all'interno del collettpil fluido caldo (all'interno del
collettore) essendo piu leggero del fluido freddiBifiterno del serbatoio) genera una differenzdetisita attivando una
circolazione naturale. In queste condizioni ildlairiscaldato cede il suo calore all'acqua contemald serbatoio e ricade nel punto
piu basso del circuito del collettore. Per questtivo, negli impianti a circolazione naturale, érbatoio si deve trovare quindi in
un punto piu alto del collettore.

Negli impianti a un solo circuito I'acqua sanitaviane fatta circolare direttamente all'interno dellettore. Negli impianti a

doppio circuito il fluido termovettore nel circuittel collettore e I'acqua sanitaria sono divisiut® scambiatore di calore. Il
riscaldamento ausiliario pud essere ottenuto canresistenza elettrica inserita nel serbatoio appan una caldaia istantanea a
valle del serbatoio.

Si consiglia inoltre di dotare I'impianto di unalwala di non ritorno, una valvola di intercettazéymn filtro per le impurita (il
miscelatore dell'acqua sanitaria € molto sensil@lah rubinetto di scarico. Per evitare la circimiag naturale si inserisce un'altra
valvola di non ritorno nella linea di mandata detfjua fredda del miscelatore per I'acqua sanitaria.

L'Unita Tecnologica € composta dai seguenti Elemeanutenibili:

° 01.05.01 Accumulo acqua calda

° 01.05.02 Caldaia istantanea a gas

° 01.05.03 Caldaia istantanea elettrica

° 01.05.04 Collettore solare

° 01.05.05 Copertura assorbitore

° 01.05.06 Copertura trasparente con collettorirsola
° 01.05.07 Filtro per impurita

° 01.05.08 Fluido termovettore

° 01.05.09 Gruppo di circolazione

° 01.05.10 Miscelatore

° 01.05.11 Pompa di circolazione

° 01.05.12 Regolatore differenziale di temperatura
° 01.05.13 Regolatore solare

° 01.05.14 Rubinetto di scarico

° 01.05.15 Scambiatori di calore

° 01.05.16 Sfiato

° 01.05.17 Telaio
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° 01.05.18 Tenda copripannelli

° 01.05.19 Tubi in acciaio inossidabile
° 01.05.20 Tubi in rame

° 01.05.21 Valvola di intercettazione

° 01.05.22 Valvola di ritegno

° 01.05.23 Vaso di espansione
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Accumulo acqua calda

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il serbatoio di accumulo dell'impianto solare teronha la funzione di equilibrare la differenza temgbe tra la presenza
dell'irraggiamento e I'utilizzo dell’acqua caldaxfatti con un notevole volume il serbatoio permeliteuperare periodi anche lunghi
di brutto tempo pur causando anche maggiori digmardi calore. Il volume del serbatoio corrisporala circa 50 - 70 | / mq di
superficie di collettore piano.

Negli impianti con riscaldamento ausiliare integrael serbatoio (per esempio un secondo scambidi@edore oppure una
serpentina elettrica) il volume in temperaturap@ate di serbatoio che viene mantenuta sempréemiperatura desiderata per
'acqua calda) viene sempre calcolato seconddbifogno giornaliero di acqua calda che si aggir&8 I/persona.

Quando si effettua il dimensionamento di grandiianp, bisogna calcolare il volume da tenere ingeratura (spesso si tratta di un
secondo serbatoio piu piccolo) tenendo conto adela potenza della caldaia.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti i serbatoi devono essergrado di evitare fughe dei fluidi di alimentazéoin modo da assicurare la durata
e la funzionalita nel tempo.

Prestazioni:

| materiali e componenti devono essere idonei grkdire fughe dei fluidi in modo da assicurarnedeath e la funzionalita nel
tempo. Tali prestazioni devono essere garantit®irdizioni di pressione e temperatura corrispondeqtielle massime di
esercizio.

Livello minimo della prestazione:

| serbatoi sono sottoposti alla prova di tenutasddiopone l'intera rete idrica, per un tempo ndariore alle 4 ore, all'azione di
una pressione di 1,5 volte quella massima di egergion un minimo di 600 kPa. La prova si ritieuperata positivamente se la
pressione della rete é rimasta invariata, con olteréanza di 30 kPa (controllata mediante un marimnegistratore) e non si sono
verificate rotture, deformazioni o altri deterioramti in genere (trafilamenti d'acqua, trasudi, gcc.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENDT3-1/2.

01.05.01.R02 (Attitudine al) controllo della tem@gura

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

| serbatoi di accumulo a servizio dell'impiantoaseltermico devono essere realizzati in modo déecere le dispersioni di calore.

Prestazioni:

Per consentire il normale funzionamento dell'imparserbatoi a servizio dell'impianto solare devassere opportunamente
coibentati.

Livello minimo della prestazione:

Per garantire le temperature richieste dall'impidotspessore della coibentazione dei serbatoi desere opportunamente
dimensionato ed essere stretto tutto intorno atetpesterne del serbatoio.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENDT3-1/2.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Abbassamento temperature

Livelli bassi della temperatura del fluido dei ssidio dovuti a mancanza di coibentazione.

01.05.01.A02 Anomalie anodo al magnesio

Difetti di funzionamento dell'anodo al magnesio utbad ossidazione dello stesso.

01.05.01.A03 Anomalie spie di segnalazione

Difetti di funzionamento della spia di segnalazialedi'anodo anticorrosione.

01.05.01.A04 Difetti del galleggiante

Difetti di funzionamento del galleggiante.

01.05.01.A05 Difetti di regolazione

Cattivo funzionamento del sistema di taratura drodlo.

01.05.01.A06 Difetti della serpentina

Difetti di funzionamento della serpentina di ristahento.

01.05.01.A07 Perdita di carico

Perdite del liquido per cattivo funzionamento detllostato e del pressostato delle pompe.

01.05.01.A08 Perdita coibentazione

Perdita e/o mancanza della coibentazione estetrsed®toio per cui si possono avere perdite direal

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.C01 Controllo anodo anticorrosione
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Verifica del corretto funzionamento dell'anodo emtrosione.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta.
» Anomalie riscontrabilil) Anomalie spie di segnalazione.
- Ditte specializzateldraulico.

01.05.01.C02 Controllo coibentazione

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare l'integrita della coibentazione del sadio.

« Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della temperatura.
- Anomalie riscontrabilil) Perdita coibentazione.
- Ditte specializzateldraulico.
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01.05.01.C03 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare lo stato generale e l'integrita debaéwi e provvedere alla eliminazione di eventuatidie ripristinando le guarnizioni
del passo d'uomo.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della temperatura.
» Anomalie riscontrabilil) Difetti di regolazione; 2) Perdita di carico.
- Ditte specializzateldraulico.

01.05.01.C04 Controllo gruppo di riempimento

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare il corretto funzionamento del gallegd& della valvola di alimentazione e verificare dhtubo di troppo pieno sia
libero da ostruzioni.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di regolazione.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Ripristino coibentazione

Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino della coibentazione per axétperdite di calore.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.01.102 Sostituzione anodo

Cadenza: ogni 5 anni
Sostituire I'anodo al magnesio ed effettuare uadgio a pressione del serbatoio di accumulo.
- Ditte specializzateldraulico.
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Caldaia istantanea a gas

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

La caldaia istantanea a gas ha la funzione dildaoal'acqua sanitaria presente all'interno dedltanulo quando la temperatura di
quest'ultima & inferiore alla temperatura nhomirmkdsiderata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Anomalie della cappa dei fumi

Difetti di funzionamento della cappa dei fumi per si verificano ritorni di fumi all'interno del tmle dove ¢ installato lo scaldacqua.

01.05.02.A02 Anomalie del fusibile termico

Difetti di funzionamento del fusibile termico.

01.05.02.A03 Anomalie del magnete

Difetti di funzionamento del magnete che regoldispositivo del bruciatore pilota.

01.05.02.A04 Anomalie del piezoelettrico

Difetti di funzionamento dell'interruttore piezotteo.

01.05.02.A05 Difetti ai termostati ed alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole e dei terrtaisdovuti ad errori di posa in opera o al cattilimensionamento.

01.05.02.A06 Difetti dei filtri
Difetti di tenuta dei filtri del gas o del filtroefla pompa.

01.05.02.A07 Difetti della coibentazione

Difetti di tenuta della coibentazione per cui nohail raggiungimento della temperatura richiesta.

01.05.02.A08 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione dei dispositivi di controltaratura.

01.05.02.A09 Difetti di tenuta

Fughe di gas dovute a difetti di tenuta delle tidnaizo a cattivo serraggio delle stesse.

01.05.02.A10 Rumorosita

Eccessivo rumore prodotto e non rivelato dal digposdi abbattimento dei suoni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.05.02.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Verificare la funzionalita delle elettropompe catittndo che la combustione avvenga senza diffibanza perdite di
combustibile. Verificare inoltre che le elettrovalle, in caso di blocco, non consentano il passagigitombustibile.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti dei filtri; 2) Difetti di regolazione; BDifetti di tenuta; 4) Rumorosita; 5) Difetti a@tmostati ed
alle valvole.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.02.C02 Controllo pompa del bruciatore

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale

Controllo della pompa verificando la pressionelihantazione e quella di aspirazione del combustibibruciatore funzionante.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.02.101 Ingrassaggio valvole

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire un ingrassaggio della valvola di alimentaz del gas.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.02.102 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Eseguire la pulizia del bruciatore, del tubo e'ibédittore della fiamma pilota. Eseguire la pulidiella termocoppia, delle alette del
corpo scaldante e delle alette antiriflusso.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.02.103 Taratura

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una registrazione dei valori della portizagas.

« Ditte specializzateTermoidraulico.
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Caldala istantanea elettrica

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Quando la temperatura dell'acqua sanitaria alfmtedell’accumulo & inferiore alla temperatura noateé desiderata I'acqua viene
convogliata da una valvola a tre vie a una caligantanea; in questo modo I'acqua si riscaldadinaggiungere la temperatura
richiesta.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Anomalie regolatore di potenza

Difetti di funzionamento del regolatore di potenza.

01.05.03.A02 Corti circuiti

Shalzi dei valori della tensione di alimentaziome gui si verificano corti circuiti.

01.05.03.A03 Difetti ai termostati ed alle valvole

Difetti di funzionamento ai termostati ed alle walk.

01.05.03.A04 Difetti delle pompe

Difetti di funzionamento delle pompe di circolazéon

01.05.03.A05 Difetti di regolazione

Difetti ai dispositivi di taratura e controllo dgiuppi termici.

01.05.03.A06 Difetti di serraggio
Difetti di tenuta degli attacchi delle tubazionigataldaia.

01.05.03.A07 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta per cui si verificano perdite dielido.

01.05.03.A08 Durezza dell'acqua

Eccessivi valori della durezza dell'acqua per cuesficano incrostazioni.

01.05.03.A09 Pressione insufficiente

Valori della pressione di esercizio dei fluidi difénti da quelli nominali di progetto.

01.05.03.A10 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura tra quella nominale digatto e quella effettiva di esercizio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.05.03.C01 Controllo temperatura acqua

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che la temperatura dell'acqua di mandatasponda al valore di taratura del termostato.

- Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di temperatura.
- Ditte specializzateConduttore caldaie.

01.05.03.C02 Verifica delle resistenze

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare i valori (misurati in ohm) delle resistee elettriche delle caldaie.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti ai termostati ed alle valvole; 2) Anorigategolatore di potenza.
- Ditte specializzateConduttore caldaie, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.03.101 Pulizia fanghi di sedimentazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare la quantita di fanghi che si depositaabfondo del generatore (in seguito alla fuoritesdial rubinetto di scarico) e
provvedere alla eliminazione mediante un lavaggio acqua ed additivi chimici.

- Ditte specializzateConduttore caldaie.

01.05.03.102 Sostituzione delle resistenze

Cadenza: quando occorre
Esequire la sostituzione delle resistenze quandiates

- Ditte specializzateConduttore caldaie, Elettricista.
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Collettore solare

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Un collettore solare trasforma la radiazione solamealore e si distingue cosi da un pannello foliaico, che trasforma la luce del
sole in corrente elettrica.

L’elemento principale € I'assorbitore che assoebmtiazione solare incidente a onde corte e $fotm@a in calore (trasformazione
fototermica).

Generalmente ¢ costituito da un metallo con buapadita di condurre il calore (per esempio il raem@he se al giorno d'oggi
nella maggior parte dei collettori piani o a tubitevuoto vengono impiegati assorbitori dotati diansiddetto strato selettivo. Tale
fattore & fondamentale poiché consente agli ageordi avere un alto grado di assorbimento (a35Pnel range delle lunghezza
d’'onda della radiazione solare e contemporaneanagitediare poca energia, grazie a un bassoréattbemissivita (e < 0,1)
nell'ambito delle lunghezze d’onda della radiazitarenica.

Gli strati selettivi possono essere ottenuti cacpdimento galvanico (cromo, alluminio con pigmeittae al nickel) oppure
applicati sotto vuoto (per esempio Tinox o Cermet).

Un buon contatto termico tra I'assorbitore e urdftutermovettore in circolazione (per esempio acglieole oppure aria) permette
la cessione del calore al fluido termovettore eafiseguenza il trasporto fuori dal collettore ddbre pronto per essere usato.

Nei collettori a tubi sottovuoto ogni striscia disarbitore € inserita in un tubo di vetro in csi&to creato il vuoto. Questo comporta
un’ottima coibentazione che rende possibile il lmggimento di temperature di lavoro anche nel cangdaalore per processi
industriali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.04.R01 (Attitudine al) controllo della portatei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

| collettori solari solari devono assicurare unatgia dei fluidi termovettori non inferiore a quedi progetto.

Prestazioni:

| collettori solari devono essere realizzati coneriali e componenti in grado di garantire la gitard'acqua prevista dal progetto
in modo da garantire la funzionalita dell'intergiamto in qualunque condizione di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

Il controllo della portata viene verificato mediar& prova indicata dalla norma UNI EN 12975. Alrime della prova si deve
verificare la assenza di difetti o segni di ceditoefl resoconto di prova deve indicare:

- la temperatura dell'acqua in ingresso;

- le portate e le perdite di carico riscontrate@mi misura.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENDZ8-1/2; UNI CEN TS 12977.

01.05.04.R02 Resistenza alle temperature e a slikamperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali ed i componenti dei collettori solagwibno mantenere inalterate le proprie carattehistahimico fisiche sotto I'azione di
sollecitazioni termiche.

Prestazioni:

| materiali ed i componenti dei collettori solagwibno essere in grado di mantenere le proprieteastiche chimico fisiche sotto
l'azione di sollecitazioni termiche dovute a tenapare estreme massime o0 minime e a sbalzi di textyrerrealizzati in tempi brevi.

Livello minimo della prestazione:
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La capacita di resistenza alla temperatura e aistegentini della stessa dei collettori solaringeverificata mediante la prova
indicata dalla norma UNI EN 12975. Al termine deltava si deve verificare la assenza di difettegrs di cedimento. Devono
essere indicati i risultati della prova che devoootenere:

- la temperatura dell'assorbitore;

- la temperatura ambiente;

- l'irraggiamento;

- la media dell'irraggiamento nell'ora precedeatprbva;

- la eventuale presenza di acqua all'interno diédttore.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENBZ8-1/2; UNI CEN TS 12977.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.04.A01 Depositi superficiali

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdrestranei (microrganismi, residui organici, ypere, ecc.) sulla copertura dei
collettori che inficia il rendimento degli stessi.

01.05.04.A02 Difetti di coibentazione

Difetti e/o mancanza di idonea coibentazione detigbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.05.04.A03 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etelhuta dei pannelli solari sulle relative struttdresostegno.

01.05.04.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.05.04.A05 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie pimnelli solari che sono causa di cali di renditmen

01.05.04.A06 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venirentatto con parti del pannello non previste perresbagnate.

01.05.04.A07 Perdita del sotto vuoto

Rotture degli elementi superficiali dei collettpar cui si verifica la perdita del sotto vuotoedfitienza del rendimento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.04.C01 Controllo fissaggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio dellettori solari.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.04.C02 Controllo generale pannelli

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Ispezione a vista
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Verificare lo stato dei pannelli in seguito ad avemeteorici eccezionali quali temporali, grandaagcc.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fldii.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti di fissaggio; 2) Difetti di tenuta; 3htrostazioni; 4) Infiltrazioni.
- Ditte specializzateldraulico.

01.05.04.C03 Controllo valvole

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare i sistemi di sicurezza, il funzionanedelle valvole di scarico e della pompa.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fldii.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.04.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia, con trattamento specifjper, eliminare muschi e licheni che si depositarila suiperficie esterna dei
collettori.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.04.102 Ripristino coibentazione

Cadenza: quando occorre
Ripristino dello strato di coibente quando detexioro mancante.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.04.103 Sostituzione fluido

Cadenza: ogni 2 anni
Sostituzione del fluido captatore dell'energia smla

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.04.104 Spurgo pannelli

Cadenza: quando occorre

In caso di temperature troppo rigide € consigl@bifettuare lo spurgo del fluido dei pannelli peitare congelamenti e
conseguente rottura dei pannelli stessi.

- Ditte specializzateldraulico.
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Copertura assorbitore

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Per ridurre le dispersioni termiche e per miglierdurendimento del collettore, I'assorbitore vigrevvisto di
una copertura trasparente frontale mentre laterabree sul retro viene coibentato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.05.A01 Depositi superficiali

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdrestranei (microrganismi, residui organici, ypere, ecc.) sulla copertura dei
collettori che inficia il rendimento degli stessi.

01.05.05.A02 Difetti di ancoraggio

Difetti di ancoraggio della copertura degli asstmtbi

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita della copertura e che nomsieino depositi superficiali.

- Anomalie riscontrabilil) Depositi superficiali.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.05.101 Pulizia copertura assorbitore

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia, con trattamento speciffper, eliminare muschi e licheni che si depositaria superficie esterna dei
collettori.

- Ditte specializzateldraulico.

Pagina 40



Manuale di Manutenzione

Copertura trasparente con collettori solari

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

La copertura trasparente e realizzata con unalasparente in materiale plastico che consergfruttamento dell’energia solare
termica e allo stesso tempo di avere una contimgitdtica con la copertura stessa.

La copertura trasparente alloggia un fascio tubiollettori solari termici e risulta completanterintegrato nella copertura,
evitando gli antiestetismi tipici dei collettorilad e preservando cosi l'architettura tradiziometetti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.06.A01 Depositi superficiali

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri masdrestranei (microrganismi, residui organici, ypere, ecc.) sulla copertura dei
collettori che inficia il rendimento degli stessi.

01.05.06.A02 Difetti di coibentazione

Difetti e/o mancanza di idonea coibentazione deltigbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.05.06.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pdan

01.05.06.A04 Incrostazioni

Formazione di muschi e licheni sulla superficie peinelli solari che sono causa di cali di renditmen

01.05.06.A05 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venirentatto con parti del pannello non previste perresbagnate.

01.05.06.A06 Perdita del sotto vuoto

Rotture degli elementi superficiali dei collettpar cui si verifica la perdita del sotto vuotoedfitienza del rendimento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.06.C01 Controllo fissaggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio deliettori solari.

« Anomalie riscontrabili1) Difetti di tenuta.
- Ditte specializzateldraulico.

01.05.06.C02 Controllo generale pannelli

Cadenza: quando occorre
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Tipologia: Ispezione a vista
Verificare lo stato dei pannelli in seguito ad evemeteorici eccezionali quali temporali, grandaatcc.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta; 2) Incrostazioni; 3) Infiltoni.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.06.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia, con trattamento speciffper, eliminare muschi e licheni che si depositaria superficie esterna dei
collettori.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.06.102 Ripristino coibentazione

Cadenza: quando occorre
Ripristino dello strato di coibente quando deterioro mancante.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.06.103 Sostituzione fluido

Cadenza: ogni 2 anni
Sostituzione del fluido captatore dell'energia smla

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.06.104 Spurgo pannelli

Cadenza: quando occorre

In caso di temperature troppo rigide & consiglabifettuare lo spurgo del fluido dei pannelli peitare congelamenti e
conseguente rottura dei pannelli stessi.

- Ditte specializzateldraulico.
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Filtro per impurita

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il filtro viene generalmente montato per impedine ¢e impurita possano danneggiare apparecchiatongate a valle quali valvole
di regolazione, valvole di chiusura.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.07.A01 Deposito impurita

Accumulo di impurita all'interno del filtro per csi verificano malfunzionamenti.

01.05.07.A02 Difetti della cerniera

Difetti di funzionamento della cerniera che provotalfunzionamenti alla valvola.

01.05.07.A03 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni che provocarerdite di fluido.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che il passaggio del fluido avvenga ldraente.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta; 2) Difetti della cerniera.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.07.101 Pulizia cestello

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la pulizia del cestello del filtro pemalare le impurita accumulatesi.

- Ditte specializzateldraulico.

Pagina 43



Manuale di Manutenzione

Fluido termovettore

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Dove non vi & pericolo di gelo si utilizza I'acqoame liquido termovettore allinterno del circuitolare. In questo caso per evitare
corrosioni bisogna aggiungere gli inibitori indicdal produttore. Nelle zone a rischio di gelo &k invece una miscela di acqua e di
propilenglicolo atossico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.08.A01 Eccessiva acidita

Eccesivo livello dell'acidita del glicole che poseaausare malfunzionamenti.

01.05.08.A02 Mancanza di antigelo

Mancanza del liquido antigelo che pud causare maifuinamenti.

01.05.08.A03 Mancanza fluido

Mancanza del fluido termovettore.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.08.C01 Controllo densita

Cadenza: ogni 2 anni
Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare i valori della pressione del circuitoi peimi due anni di vita dell'impianto.
- Ditte specializzateldraulico.

01.05.08.C02 Controllo valori antigelo
Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la concentrazione dell'antigelo.

- Anomalie riscontrabilil) Mancanza di antigelo.
- Ditte specializzateldraulico.

01.05.08.C03 Controllo valori pH

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione strumentale

Controllare il valore pH della miscela di acqudiedo. Se scende sotto al 6,6 il fluido diventarosivo e deve essere sostituito.

- Anomalie riscontrabilil) Eccessiva acidita.
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- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.08.101 Sostituzione fluido

Cadenza: quando occorre

Sostituire il fluido termovettore quando i valoriRH diventano troppo bassi (< 6.6); intorno a queslore il fluido diventa
corrosivo.

- Ditte specializzateldraulico.
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Gruppo di circolazione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il gruppo di circolazione per sistemi termici sokil dispositivo che regola e controlla la ci@oione del fluido termovettore ed &
costituito da:

- circolatore solare resistente al glicole progdered alle alte temperature;

- valvole di non ritorno;

- misuratore/regolatore di portata;

- rubinetti di carico e scarico;

- valvole a sfera con termometri integrati;

- valvola di sicurezza con manometro ed attaccovaseo di espansione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.09.A01 Anomalie circolatore

Difetti di funzionamento del circolatore.

01.05.09.A02 Anomalie misuratore di portata

Difetti di funzionamento del misuratore di portata.

01.05.09.A03 Anomalie regolatore di portata

Difetti di funzionamento del regolatore di portata.

01.05.09.A04 Anomalie rubinetti

Difetti di funzionamento dei rubinetti di cariccsearico dell'impianto.

01.05.09.A05 Anomalie valvole di non ritorno

Difetti di funzionamento delle valvole di non ritar.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.09.CO01 Verifica generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Aggiornamento

Verificare il corretto funzionamento del circolagéodelle valvole di non ritorno, del misuratoretikegore di portata, dei rubinetti di
carico e scarico.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie valvole di non ritorno; 2) Anomalie miatore di portata; 3) Anomalie regolatore di
portata; 4) Anomalie rubinetti; 5) Anomalie circatae.

- Ditte specializzateldraulico.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.09.101 Ripristini

Cadenza: quando occorre

Esegquire il ripristino dei valori di funzionamerdell'impianto.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.09.102 Sostituzione rubinetti

Cadenza: quando occorre

Eseguire la sostituzione dei rubinetti di caricgcarico quando non piu funzionanti.

« Ditte specializzateldraulico.
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Miscelatore

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il miscelatore dell'impianto solare termico hadaZione di miscelare acqua fredda quando l'acqlianf@anto puo raggiungere
una temperatura superiore ai 65 °C; il miscelatarposizionato a valle del serbatoio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.10.R01 (Attitudine al) controllo della portatei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

| miscelatori meccanici devono essere in gradaadagtire valori minimi di portata dei fluidi.

Prestazioni:

La portata dei miscelatori meccanici viene verificanediante la prova indicata dalla norma UNI EI86 2he prevede di
manovrare il dispositivo di regolazione della tenapara alla pressione di 0,01 +/- 0,0005 MPa, tdispositivo di regolazione
della portata completamente aperto. Al termineadelbva misurare, per differenti temperature, ldgte Qm dell'acqua miscelata
(Om = Qc + Qh) alle seguenti posizioni: posiziongua completamente fredda; 34 °C; 38 °C; 42 °Cizp® acqua
completamente calda. Dove:

- Qm = quantita acqua miscelata;

- Qc = quantita acqua fredda;

- Qh = quantita acqua calda.

Livello minimo della prestazione:

Tutte le letture delle portate a 0,01 MPa (0,1 blarono essere comprese nel campo appropriatoaspgtto 12 della norma UNI
EN 1286.

Riferimenti normativi:
UNI EN 200; UNI EN 248; UNI EN 817; UNI EN 1286.

01.05.10.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi del miscelatore (otturatore, se prevideviatore a comando manuale o automatico) deessere idonei ad impedire
fughe dei fluidi per garantire la funzionalita deipianto.

Prestazioni:

Per verificare la tenuta dei miscelatori collegardue entrate dell'acqua del circuito di provenacelatore. Con la bocca di uscita
aperta e il dispositivo di chiusura chiuso, appkcal miscelatore una pressione idraulica di 1;®;05 MPa (16 +/- 0,5 bar) per 60
+/- 5 s, su tutta la gamma di manovra del dispasiti regolazione della temperatura.

Livello minimo della prestazione:
Durante la prova non si devono produrre né perditeasudazioni attraverso le pareti né si devoodyre perdite dall'otturatore.

Riferimenti normativi:
UNI EN 200; UNI EN 248; UNI EN 817; UNI EN 1286.

01.05.10.R03 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chened organici
Classe di Esigenza: Sicurezza
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| materiali costituenti i miscelatori non devondsa alcuna alterazione che potrebbe compromeittrezionamento del
miscelatore meccanico.

Prestazioni:

Tutti i materiali che vanno a contatto con l'acgeatinata al consumo umano non devono originaiegdermer la salute fino ad una
temperatura di 90°C. Detti materiali non devonoegare alterazioni dell'acqua destinata al consumano per quanto riguarda la
qualita alimentare, l'aspetto, I'odore o il sapore.

Livello minimo della prestazione:
Le superfici apparenti cromate e i rivestimentiQ¥idevono rispondere ai requisiti della UNI EN 248.

Riferimenti normativi:
UNI EN 200; UNI EN 248; UNI EN 817; UNI EN 1286.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.10.A01 Corrosione

Corrosione della cartuccia che contiene le partiithdel miscelatore.

01.05.10.A02 Difetti agli attacchi

Difetti degli attacchi dovuti a perdita della fil@tura che provocano perdite di fluido.

01.05.10.A03 Difetti alle guarnizioni

Difetti di funzionamento delle guarnizioni.

01.05.10.A04 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno deilazioni ed in prossimita dei filtri che causgmsodite o rotture delle tubazioni.

01.05.10.A05 Perdite

Difetti di tenuta per cui si verificano perditeatiqua.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.10.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo della funzionalita del nettore eseguendo una serie di aperture e chidderificare l'integrita dei dischi
metallici di dilatazione.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della tenuta.
- Anomalie riscontrabilil) Perdite; 2) Incrostazioni.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.10.101 Pulizia

Cadenza: ogni 3 mesi
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Eseguire la pulizia della cartuccia termostaticaticlando l'integrita dei dischi metallici di dizione.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.10.102 Sostituzione

Cadenza: quando occorre

Sostituire i miscelatori quando usurati e non Bpandenti alla normativa di settore.

- Ditte specializzateldraulico.
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Pompa di circolazione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

La pompa di circolazione del circuito solare (ned@ di impianti con collettore e accumulo sepagaéjtivata da un regolatore
differenziale di temperatura; quest'ultimo si atguando la temperatura all'interno del collet®iperiore alla temperatura di
riferimento impostata nel serbatoio di accumulo.

La pompa di circolazione del circuito solare dessege opportunamente dimensionata; infatti setienga della pompa é troppo
bassa si possono generare grandi escursioni tezraltimterno del circuito del collettore con cogsente rendimento troppo basso
del collettore. Nel caso invece che la pompa sigpo potente si genera un consumo energeticorimeritie grande.

Nei piccoli impianti (fino a 12 m2 di superficieidmllettori e fino a 50 metri di tubature) si i#ano piccole pompe da
riscaldamento a tre posizioni.

Negli impianti pit grandi € inevitabile procedetealcolo della perdita di pressione e quindi alialta di una pompa adeguata
tenendo conto dei valori di perdita di pressionel@eubature e per tutte le componenti (collettfiuido termovettore, raccordi,
valvola di non ritorno, valvole ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.11.R01 (Attitudine al) controllo delle disfsgoni elettriche
Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti delle pompe centrifughe devono esdetati di collegamenti equipotenziali con I'impiardi terra per evitare alle
persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per aettotdiretto, secondo quanto prescritto dalla notEa 64-8.

Prestazioni:

L’alimentazione di energia elettrica al gruppo dimpaggio deve avvenire tramite accorgimenti necegeagarantire I'isolamento
della pompa dall'alimentazione elettrica stessa.

Livello minimo della prestazione:
L’apparecchiatura elettrica di un gruppo di pompagteve soddisfare i requisiti generali indicatil@@orma.

Riferimenti normativi:
UNI EN 809; UNI EN I1SO 9908.

01.05.11.R02 (Attitudine al) controllo dei rischi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le pompe ed i relativi accessori devono esserdidbtdispositivi di protezione per evitare dantiegersone.

Prestazioni:

Gli alberi rotanti dotati di linguette o altri elemti in grado di provocare tagli o impigliamentivdao essere protetti 0 muniti di
ripari. | giunti o i bracci trasversali di trasmimse rotanti o alternativi devono essere dotatighiri o recinzioni permanenti.

Livello minimo della prestazione:
| mezzi di protezione devono essere, a second@pdelconformi alle norme UNI di settore.

Riferimenti normativi:
UNI EN 809; UNI EN ISO 9908.

01.05.11.R03 (Attitudine al) controllo del rumorequotto

Classe di Requisiti: Acustici
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Classe di Esigenza: Benessere

La pompa con tutti gli accessori completamente atonbn deve emettere un livello di rumore super@iquello consentito dalla
norma.

Prestazioni:

L’emissione di rumore da parte dell'apparecchioedessere verificata effettuando misure sull’'appamecin questione oppure su
apparecchi simili che operano in condizioni siniilae emissioni di rumore devono essere riferitgrappo completamente
montato con tutti gli apparecchi ausiliari, i riparqualsiasi elemento di contenimento del rumore.

Livello minimo della prestazione:
Le misurazioni del rumore devono essere effettumé®nformita al UNI EN ISO 20361.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 20361.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.11.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di reea a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichg altro.

01.05.11.A02 Difetti di funzionamento delle valvole

Difetti di funzionamento delle pompe dovuti ad erd posa in opera o al cattivo dimensionamenttedstesse.

01.05.11.A03 Perdite di carico

Perdite di carico di esercizio delle pompe dovutatiivo funzionamento delle stesse.

01.05.11.A04 Perdite di olio

Perdite d'olio dalle pompe che si manifestano canahie di olio sul pavimento.

01.05.11.A05 Rumorosita

Eccessivo livello del rumore prodotto dalle pompeadhte il loro normale funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.11.C01 Controllo generale delle pompe

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Aggiornamento
Verificare lo stato di funzionalita della pompa edando che non ci sia stazionamento di aria dechempa ruoti nel senso giusto.

Verificare tutti gli organi di tenuta per acceriarise non vi siano perdite eccessive e che il prectia non lasci passare l'acqua.
Verificare inoltre il livello del rumore prodotto.

+ Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo delle dispersioni eiéthe; 2) (Attitudine al) controllo dei rischi; JAttitudine
al) controllo del rumore prodotto.
« Anomalie riscontrabilil) Perdite di carico; 2) Difetti di funzionamenteltk valvole; 3) Perdite di olio.

- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.05.11.101 Pulizia

Cadenza: ogni anno
Eseguire una pulizia dei filtri mediante asportaeid@ei materiali di deposito e lavaggio con acqgpeeasione.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.05.11.102 Revisione generale pompe

Cadenza: ogni anno

Effettuare una disincrostazione meccanica (utitieaprodotti specifici) della pompa e del giranteehé una lubrificazione dei
cuscinetti. Eseguire una verifica sulle guarniziethieventualmente sostituirle.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.05.11.103 Revisione pompe

Cadenza: ogni 4 anni
Eseguire lo smontaggio delle pompe per eseguireavisione; dopo la revisione rimontare le pompe.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.11.104 Sostituzione pompe

Cadenza: ogni 20 anni
Effettuare la sostituzione delle pompe con altlgedzaratteristiche simili.

- Ditte specializzateldraulico.
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Regolatore differenziale di temperatura

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il regolatore acquisisce i segnali di temperatuvenienti dalle sonde posizionate all’'uscita dahmello e nel bollitore. I
regolatore calcola la differenza tra le due temijpeeae, per confronto con il valore di set impastabmanda la pompa di
circolazione del circuito primario solare.

Il regolatore, di piccole dimensioni, € semplicepdagrammare ed € utilizzabile in ogni tipologidrdpianto solare, puo essere
montato su tubazioni o serbatoi.

Il regolatore € costituito da una custodia plasaitaterno della quale € montato un bulbo d'insi@re alla cui estremita &
racchiuso I'elemento sensibile; nella custodia sittesi montati tutti i componenti elettronici keglementi di comando. Sul
frontale & posizionato il setpoint a slitta ed EEDLche indica lo stato di funzionamento.

Il regolatore commuta il contatto d’uscita quandpesra il setpoint differenziale di temperatura istato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.12.R01 (Attitudine al) Controllo delle tempéure

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

| regolatori differenziali devono essere realizzatm materiali idonei a sopportare eventuali sbddlia temperatura.

Prestazioni:

| regolatori differenziali devono garantire un fisrlamento anche in condizioni di temperature ekeganza per questo
compromettere il funzionamento dell'intero impianto

Livello minimo della prestazione:
| regolatori differenziali devono assicurare unZiamamento per temperature variabili tra 0 e +50 °C

Riferimenti normativi:
EN 50081-1; EN 50082-1; EN 60730-1; EN 60730-2-9.

01.05.12.R02 (Attitudine al) Controllo dell'umidita

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

| regolatori differenziali devono essere realizzatn materiali idonei a sopportare eventuali shdd#lia umidita relativa.

Prestazioni:

| regolatori differenziali devono garantire un fisrzramento anche con valori elevati dell'umiditatieh senza per questo
compromettere il funzionamento dell'intero impianto

Livello minimo della prestazione:
| regolatori differenziali devono assicurare unZimmamento per valori dell'umidita relativa < 95%.

Riferimenti normativi:
EN 50081-1; EN 50082-1; EN 60730-1; EN 60730-2-9.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.12.A01 Anomalie sonde
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Difetti di funzionamento delle sonde del regolatpee cui si registrano valori errati delle temperat

01.05.12.A02 Corti circuiti

Shalzi dei valori della tensione di alimentaziome gui si verificano corti circuiti.

01.05.12.A03 Difetti potenziometro

Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolame del valore della temperatura differenzialetérvento.

01.05.12.A04 Difetti display

Difetti di funzionamento del dispositivo indicatadelle temperature differenziali e delle tempemtelle singole sonde.

01.05.12.A05 Mancanza di alimentazione

Mancanza dell'energia elettrica di alimentazione.

01.05.12.A06 Radiodisturbi

Eccessivo livelli di disturbi radio che inficianlfiinzionamento del regolatore.

01.05.12.A07 Rotture display

Anomalie o rotture dei vetri di protezione dei disitivi indicatori.

01.05.12.A08 Umidita ambientale

Livelli eccessivi dei valori di umidita dell'ambigndove installato il contatore di energia.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.12.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita dei dispositivi indicatalei valori delle temperature.

« Anomalie riscontrabili1l) Difetti display; 2) Rotture display.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.12.101 Taratura

Cadenza: quando occorre
Eseguire la taratura del regolatore quando nedessar

- Ditte specializzateldraulico.
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Regolatore solare

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il sistema di regolazione e controllo ha la fungat monitorare, gestire e controllare i compondati'impianto nonché di
impostarne i parametri di configurazione.

Ogni regolatore deve percid essere fornito di :

- pulsantiera, nel pannello frontale di ogni regimie, ci deve essere un gruppo di pulsanti, pdeséite in minimo numero e di uso
intuitivo;

- display nel pannello frontale di ogni regolataregdeve essere un display alfanumerico, che duitifzzatore nelle operazioni che
deve fare; le indicazioni sul display devono esgegu intuitive possibili, per guidare le opemii da fare.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.13.A01 Anomalie software

Difetti di funzionamento del software che gestibgsita di controllo.

01.05.13.A02 Difetti di segnalazione

Difetti del sistema di segnalazione allarmi doautlifetti delle spie luminose.

01.05.13.A03 Difetti di tenuta morsetti

Difetti di funzionamento e di tenuta dei morsettcdnnessione del pannello alla centrale di colttrelsegnalazione.

01.05.13.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi vari (polvere, ecc.) sugli apgcchi.

01.05.13.A05 Perdite di tensione

Riduzione della tensione di alimentazione prin@petie provoca malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.13.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 settimane
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le connessioni dei regolatori, la caritedla batteria ausiliaria e la funzionalita dedglay e della pulsantiera.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti di segnalazione; 2) Perdite di tensione.
- Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.05.13.101 Registrazione connessioni

Cadenza: ogni 3 mesi
Registrare e regolare tutti i morsetti delle cosiws e/o dei fissaggi.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.05.13.102 Sostituzione pannello

Cadenza: ogni 15 anni
Esequire la sostituzione del display e/o dellagntiera quando non rispondenti alla normativa cxdaalanneggiati.

- Ditte specializzateSpecializzati vari.

01.05.13.103 Sostituzione unita

Cadenza: ogni 15 anni
Effettuare la sostituzione dei regolatori secorelprescrizioni fornite dal costruttore (generalmergni 15 anni).

- Ditte specializzateSpecializzati vari.
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Rubinetto di scarico

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il rubinetto di scarico ha la funzione di intereeé i fluidi presenti nell'impianto e di convogliall'esterno dell'impianto (nel caso
di manutenzioni straordinarie per cui si rende ssago svuotare l'intero impianto). Il materialé pdoperato & I'acciaio rivestito
con nichel e cromo o smalto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.14.A01 Anomalie baderna

Difetti di funzionamento della baderna.

01.05.14.A02 Anomalie premistoppa

Difetti di funzionamento del premistoppa.

01.05.14.A03 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evideegni di decadimento delle stesse evidenziatacaombio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.05.14.A04 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.05.14.A05 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti adan di posa in opera o al cattivo dimensionametele stesse.

01.05.14.A06 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno deilazioni ed in prossimita dei filtri che causgmodite o rotture delle tubazioni.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.14.C01 Verifica baderna

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Revisione
Verifica della tenuta della baderna e del dado B&ppa.

« Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Difetti ai raccordi o alle conrseni.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.05.14.101 Sostituzione baderna

Cadenza: quando occorre

Effettuare la sostituzione della baderna quandergiicano evidenti perdite di fluido.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.14.102 Serraggio dado premistoppa

Cadenza: quando occorre
Effettuare il serraggio dado premistoppa quandesficano perdite.

- Ditte specializzateldraulico.
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Scambiatori di calore

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il calore prodotto dal collettore si deposita resbstoio di accumulo e ceduto all’'acqua sanitagaiante uno scambiatore di
calore.

Negli impianti semplici, come di norma sono qud#ile case unifamiliari, vengono solitamente wt#it all'interno del serbatoio
scambiatori di calore a tubi lisci o corrugati. Nempianti pit grandi si utilizzano scambiatori cilore esterni a piastre o a fasci di
tubi.

La superficie dello scambiatore di calore dovrebsgere circa 0,4 mg/mq superficie del collettore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.15.R01 (Attitudine al) controllo dello scanaltiermico

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli scambiatori devono essere in grado di garantii@ scambio termico con 'ambiente nel quale sostallati.

Prestazioni:

Lo scambio termico deve avvenire secondo divepsiii coefficienti di scambio termico che esprimahfiusso termico per unita
di area di scambio e per unita di differenza digeratura.

Livello minimo della prestazione:

Il coefficiente di scambio termico da assicuraenei definito globale che & calcolato utilizzanddiféerenza di temperatura media
logaritmica corretta e la superficie totale di sba&rtermico in contatto con il fluido, incluse ateb altri tipi di estensioni
superficiali.

Riferimenti normativi:

UNI EN 247; UNI EN 305; UNI EN 306; UNI EN 307; UNEN 308; UNI EN 327; UNI EN 328; UNI EN 1148; UNNEL216;
UNI EN 1397; UNI EN 12451.

01.05.15.R02 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento
Classe di Esigenza: Gestione

Gli scambiatori di calore devono essere realizzati materiali in grado di garantire un'efficienzaethdimento.

Prestazioni:

L'efficienza dello scambiatore di calore ¢ il rapgpdra la potenza termica effettivamente scamtedtapotenza massima che é
teoricamente possibile scambiare con un'appardocaimeale usando gli stessi fluidi, le stességtere le stesse temperature
allingresso.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi indicadilld norma UNI EN 305.

Riferimenti normativi:

UNI EN 247; UNI EN 305; UNI EN 306; UNI EN 307; UNHN 308; UNI EN 327; UNI EN 328; UNI EN 1148; UNNEL216;
UNI EN 1397; UNI EN 12451.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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01.05.15.A01 Anomalie del premistoppa

Difetti di funzionamento del premistoppa per cwaiifica il passaggio del combustibile anche auwgto chiuso.

01.05.15.A02 Anomalie del termostato

Difetti di funzionamento del termostato e/o detesisa di regolazione della temperatura dell'acqua.

01.05.15.A03 Anomalie delle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole.

01.05.15.A04 Depositi di materiale

Accumuli di materiale (fanghi, polvere, ecc.) atérno dei dispositivi.

01.05.15.A05 Difetti di serraggio
Difetti di tenuta dei serraggi delle flange e detmistoppa.

01.05.15.A06 Difetti di tenuta

Perdite del fluido attraverso i fasci tubieri detuperatore di calore.

01.05.15.A07 Fughe di vapore

Perdite di vapore nel caso di scambiatori a vapore.

01.05.15.A08 Sbalzi di temperatura

Differenza di temperatura tra il fluido in ingressajuello in uscita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.15.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato degli scambiatori con partigelallo scambio acqua/acqua. Controllare inolteitpremistoppa sia funzionante
e che le valvole siano ben serrate.

« Requisiti da verificarel) Efficienza.

- Anomalie riscontrabilil) Depositi di materiale; 2) Sbalzi di temperatu; Anomalie del termostato; 4) Difetti di tenufg;
Anomalie del premistoppa; 6) Anomalie delle valy@leDifetti di serraggio.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.15.C02 Verifica della temperatura

Cadenza: quando occorre
Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare che i valori della temperatura del floioh entrata e in uscita siano quelli di esercizio.

- Requisiti da verificarel) Efficienza.
- Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di temperatura.
- Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.15.C03 Verifica strumentale

Pagina 61



Manuale di Manutenzione

Cadenza: ogni 10 anni
Tipologia: Ispezione
Eseguire un controllo strumentale di tutti i disgesdegli scambiatori.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie del premistoppa; 2) Anomalie del tertatms 3) Anomalie delle valvole; 4) Depositi di
materiale; 5) Difetti di serraggio; 6) Difetti dehuta; 7) Fughe di vapore; 8) Sbalzi di temperatura

- Ditte specializzateTermoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.15.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la disincrostazione dei circuiti primasezondari.

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.15.102 Sostituzione scambiatori

Cadenza: ogni 15 anni
Esequire la sostituzione degli scambiatori con d#Hlo stesso tipo di quelli utilizzati.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Sfiato

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Quando il collettore € in stato di stagnazioneanetinduttura della mandata del collettore si puméwe vapore; tale vapore va
eliminato attraverso uno sfiatatoio manuale (tiptvele di sfiato dei caloriferi) oppure uno sfiatat automatico con un rubinetto di
intercettazione separato che deve essere chiusoladgse di messa in esercizio.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.16.R01 Resistenza alle temperature e a slikamperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali ed i componenti degli sfiati devono nearere inalterate le proprie caratteristiche chinfisiche sotto I'azione di
sollecitazioni termiche.

Prestazioni:

| materiali ed i componenti degli sfiati devonoearssin grado di mantenere le proprie caratteristitimico fisiche sotto I'azione di
sollecitazioni termiche dovute a temperature estrarassime 0 minime e a sbalzi di temperatura elim tempi brevi.

Livello minimo della prestazione:
La valvola di sfiato unitamente al rubinetto dieirgettazione devono resistere a temperature f2@C.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI END2€P.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.16.A01 Anomalie guarnizione

Difetti di tenuta della guarnizione tra le flange.

01.05.16.A02 Anomalie rubinetto di sfogo

Difetti di funzionamento del rubinetto di sfogo.

01.05.16.A03 Difetti anello di tenuta

Difetti di funzionamento dell'anello di tenuta deflange.

01.05.16.A04 Difetti galleggianti

Difetti di funzionamento dei galleggianti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.05.16.C01 Controllo generale
Cadenza: quando occorre
Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita della guarnizione e dei ggigianti.
Verificare la funzionalita del rubinetto di sfogo.

- Anomalie riscontrabilil) Anomalie guarnizione; 2) Difetti anello di teauB) Difetti galleggianti; 4) Anomalie rubinetta d
sfogo.

- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.16.101 Ripristino guarnizione

Cadenza: quando occorre
Ripristinare la guarnizione di tenuta quando usucatieteriorata.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.16.102 Sostituzione galleggiante

Cadenza: quando occorre
Sostituire il galleggiante/i quando usurati.

« Ditte specializzateldraulico.

Pagina 64



Manuale di Manutenzione

Telalo

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il telai sono i supporti meccanici di sostegno chasentono I'ancoraggio dei collettori solari alieitture su cui sono montati e/o al
terreno. Sono realizzati mediante I'assemblaggpafili metallici in acciaio zincato o in allumimianodizzato in grado di limitare
gli effetti causati dalla corrosione.

| telai vengono oggi realizzati in varie dimensiersi differenziano anche rispetto al montaggiopine avvenire:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a datai);

- per l'integrazione architettonica (integrazioagafit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.17.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| telai devono essere realizzati in modo da cot#rasn modo efficace il prodursi di fenomeni dirosione.

Prestazioni:

Per la realizzazione dei telai devono essere mdifiznateriali adeguati e all'occorrenza devoneresgrevisti sistemi di protezione
in modo da contrastare il fenomeno della corrosione

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica della resistenza alla corrosionsspoo essere condotte prove in conformita a quaetasto dalla normativa di
settore.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENDT3-1/2.

01.05.17.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| telai devono essere realizzati in modo da nolirsulisgregazioni se sottoposti all'azione di dadraccidentali.

Prestazioni:
| telai devono essere realizzati con materialhétfre in grado di garantire stabilita e sicurezza.

Livello minimo della prestazione:

| telai devono essere realizzati e dimensionati@uo da sopportare i carichi previsti in fase digatto (peso proprio, carichi
accidentali, ecc.).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENDI3-1/2.

01.05.17.R03 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| telai devono essere in grado di contrastare idarefficace il prodursi di deformazioni o rottuits I'azione del vento.
Prestazioni:
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| telai ed i relativi sistemi di ancoraggi al sualevono essere idonei ad assicurare stabilitéigtenza alle sollecitazioni dovute
all'azione del vento in modo tale da garantireitan®ezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:

Sono da effettuare le verifiche prescritte dallenmativa vigente seguendo i metodi di calcolo da @ssvisti. L'azione del vento da
considerare € quella prevista dal D.M. 14.1.200& @ivide convenzionalmente il territorio italiamozone) tenendo conto
dell’altezza di installazione.

Riferimenti normativi:
D.M. Infrastrutture e Trasporti 14.1.2008; C.M.radtrutture e Trasporti 2.2.2009, n. 617; UNI EN72-1/2.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.17.A01 Corrosione

Fenomeni di corrosione degli elementi metallicititoenti la struttura dei telai di sostegno.

01.05.17.A02 Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

01.05.17.A03 Deformazione

Cambiamento della forma iniziale con imbarcamemglicelementi e relativa irregolarita della sovragigione degli stessi.

01.05.17.A04 Difetti di montaggio

Difetti nella posa in opera degli elementi (difeltiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.05.17.A05 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio degli elementi di sostegnai eelativi collettori.

01.05.17.A06 Fessurazioni, microfessurazioni

Incrinature localizzate interessanti lo spessorgi @ééementi.

01.05.17.A07 Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente aparicie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica € costituita prevalentemente daranganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.17.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare le condizioni e la funzionalita delteusture di sostegno verificando il fissaggio eémwuali connessioni. Verificare che
non ci siano fenomeni di corrosione in atto.

- Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.

- Anomalie riscontrabilil) Deformazione; 2) Difetti di montaggio; 3) Fesazioni, microfessurazioni; 4) Corrosione; 5) Difatt
serraggio.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.17.101 Reintegro

Cadenza: ogni 6 mesi

Reintegro degli elementi di fissaggio con sistemmazidelle giunzioni mediante l'utilizzo di materiahaloghi a quelli preesistenti.

- Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.05.17.102 Ripristino rivestimenti

Cadenza: quando occorre

Esegquire il ripristino dei rivestimenti superfigiguando si presentano fenomeni di corrosione.

- Ditte specializzateGenerico.

01.05.17.103 Serraggio

Cadenza: quando occorre

Eseguire il ripristino dei serraggi degli elematitsostegno e/o degli elementi di unione.

- Ditte specializzateldraulico.

Pagina 67



Manuale di Manutenzione

Tenda copripannelli

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Si tratta di un dispositivo di schermo per il cofity della luce solare che viene collocato sullpesticie del pannello solare. Queste
schermature sono generalmente costituite da lamifidittenti fisse o orientabili in materiale diwer o da vere e proprie tende in
materiale sintetico resistente ai raggi solarile akte temperature.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.18.A01 Alterazione cromatica

Alterazione che si pud manifestare attraverso teag@ne di uno o piu parametri che definisconeolore: tinta, chiarezza,
saturazione. Puo evidenziarsi in modo localizzaito zone pit ampie diversamente a secondo delldiziomi.

01.05.18.A02 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa deallmkinazione con sostanze presenti nell'ambientig@so, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.05.18.A03 Degrado degli organi di manovra

Degrado degli organi di manovra a causa di procBsmssidazione delle parti metalliche ed in pattice di quelle di manovra.
Deformazione e relativa difficolta di movimentazéodegli organi di apertura-chiusura.

01.05.18.A04 Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matdrestranei quali: microrganismi, residui organecc. di spessore variabile,
poco coerente e poco aderente al materiale sattesta

01.05.18.A05 Perdita di materiale

Mancanza di parti e di piccoli elementi in seg@itbeventi traumatici.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.18.C01 Verifica generale
Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Verifica

Verificare la corretta posizione delle schermatigpetto alle condizioni di soleggiamento, dei $iud'aria di ventilazione, ecc..
Controllare il perfetto funzionamento degli orgdhimanovra e degli accessori connessi.

- Anomalie riscontrabilil) Degrado degli organi di manovra; 2) Deposito setfitiale.
- Ditte specializzateSerramentista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE
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01.05.18.101 Pulizia
Cadenza: ogni 3 mesi

Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositiestipiali con detergenti idonei.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.18.102 Regolazione degli organi di manovra

Cadenza: ogni 6 mesi
Regolazione degli organi di manovra e degli eleiresttessori rispetto alle condizioni di uso staddar

- Ditte specializzateSerramentista.

01.05.18.103 Regolazione orientamento

Cadenza: quando occorre
Regolazione dell'orientamento delle schermatupeetie alle condizioni di soleggiamento, dei fludsiria di ventilazione, ecc..

- Ditte specializzateSerramentista.
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Tubi In acclaio inossidabile

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Per le tubature del circuito solare si possonoautdyi di rame oppure tubi corrugati flessibiliagticiaio inossidabile.
Sia i tubi flessibili in rame, sia i tubi corrugatiacciaio inox sono prodotti e commercializzadi goibentati e a coppie con il cavo
per il sensore della temperatura del collettorengiatato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.19.R01 (Attitudine al) controllo della portatei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni devono essere in grado di garantikgim momento la portata e la pressione richiestiighpianto.

Prestazioni:

Le prestazioni delle tubazioni e quindi la portdédle stesse devono essere verificate in seddldudo (ed annotate sul certificato
di collaudo) e successivamente con ispezioni \allteverifica di detti valori. Anche i risultati e ispezioni devono essere riportati
su un apposito libretto.

Livello minimo della prestazione:

Per la verifica idrostatica effettuare una provéutte le tubazioni con una pressione pari ai valerivanti dalla formula P = (20 x
d x s) / D e per un periodo minimo di 10 secondield € la sollecitazione unitaria pari al 60 %abico unitario di snervamento
(N/mm2); s e lo spessore nominale del tubo espiiessmn; D € il diametro esterno della tubazione.iRebi aventi diametro
esterno maggiore di 219,1 mm i risultati della radraulica devono essere forniti dal fabbricante.

Riferimenti normativi:

UNI ISO 7598.

01.05.19.R02 Resistenza alle temperature e a slikamperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le tubazioni e gli elementi accessori devono essegeado di contrastare in modo efficace il praali deformazioni o rotture
sotto l'azione di temperature elevate o a shalig deesse. Per tale scopo possono essere dotateduati rivestimenti.

Prestazioni:

Le tubazioni devono resistere alle temperaturegiicsbalzi termici prodotti dalle condizioni di faibnamento; pertanto gli isolanti
termici ed i materiali di tenuta in genere non devdeteriorarsi o perdere le proprie caratterist@hche nelle condizioni di
massima o minima temperatura di progetto dell’aatjstibuita dalla rete.

Livello minimo della prestazione:

| rivestimenti che possono essere utilizzati paub&zioni sono: cemento, smalto bituminoso, verbituminosa, resine
epossidiche, materie plastiche ecc.. Per le caistithe dei rivestimenti valgono le prescrizioipiartate dalla norma UNI di
settore.

Riferimenti normativi:
UNI ISO 7598.

01.05.19.R03 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Pagina 70



Manuale di Manutenzione

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvelaibinetti devono essere in grado di contrastaneodo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto l'azione di determénsdllecitazioni.

Prestazioni:

Le tubazioni e gli elementi accessori devono essemei ad assicurare stabilita e resistenza #lfezdi sollecitazioni meccaniche
in modo da garantirne durata e funzionalita nelptensenza pregiudicare la sicurezza degli utestiato gli elementi devono
essere sottoposti a prove di verifica quali resisdea trazione, a schiacciamento e a curvatura.

Livello minimo della prestazione:

La prova a trazione a temperatura ambiente dewseesffettuata secondo le modalita indicate daltana UNI di settore per
determinare il carico di rottura Rm, lo snervameR&oe I'allungamento percentuale A. Anche i risudtalla prova a
schiacciamento e a curvatura devono rispettartrivainimi indicati dalla norma UNI di settore.

Riferimenti normativi:
UNI ISO 7598.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.19.A01 Corrosione

Corrosione delle tubazioni di adduzione con evidesgni di decadimento delle stesse evidenziatacaombio di colore e presenza
di ruggine in prossimita delle corrosioni.

01.05.19.A02 Difetti cavo

Difetti di funzionamento del cavo, installato suibd, di collegamento al sensore di temperaturaalkdttore.

01.05.19.A03 Difetti di coibentazione

Difetti e/o mancanza di idonea coibentazione deltigbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.05.19.A04 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

01.05.19.A05 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti adan di posa in opera o al cattivo dimensionametele stesse.

01.05.19.A06 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno deilbazioni ed in prossimita dei filtri che causgmodite o rotture delle tubazioni.

01.05.19.A07 Perdite del fluido

Perdite del fluido con conseguente abbassamenopmitata dell'impianto.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.19.C01 Controllo coibentazione

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare l'integrita delle coibentazioni con etaaie ripristino.

+ Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.
- Ditte specializzateldraulico.
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01.05.19.C02 Controllo manovrabilita delle valvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Eseguire una manovra di prova di tutti gli orgarrintercettazione per evitare che si blocchino.

- Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.
« Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Ditealle valvole.
- Ditte specializzateldraulico.

01.05.19.C03 Controllo tenuta

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Controllo a vista
Verificare l'integrita delle tubazioni con partiaoé attenzione ai raccordi tra tronchi di tubceettibi ed apparecchi utilizzatori.

- Requisiti da verificarel) (Attitudine al) controllo della portata dei fldii.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.19.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delfiranto.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.19.102 Ripristino coibentazione

Cadenza: quando occorre
Ripristino dello strato di coibente quando deterioro mancante.

- Ditte specializzateldraulico.
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Tubi In rame

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Per le tubature del circuito solare si possonoautdyi di rame oppure tubi corrugati flessibiliagticiaio inossidabile.
Sia i tubi flessibili in rame, sia i tubi corrugatiacciaio inox sono prodotti e commercializzadi goibentati e a coppie con il cavo
per il sensore della temperatura del collettorengiatato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.20.R01 Controllo del flusso

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

Le tubazioni in rame devono essere realizzate idawa controllare il flusso del fluido termovett@enza pregiudicare |l
funzionamento dell'intero impianto.

Prestazioni:

Le tubature in rame devono essere opportunamemiendionate e coibentate in modo da assicurareusisdfidel fluido
termovettore cosi come richiesto dal progetto.

Livello minimo della prestazione:

Le tubature in rame del circuito solare devono resdamensionate rispetto al flusso richiesto seodadabella che segue:
- Flusso (I/h) = < 240, Diametro esterno x spesgmre) = 16 x 1;

- Flusso (I/h) = 240-410, Diametro esterno x spesgmm) = 18 x 1;

- Flusso (I/h) = 410-570, Diametro esterno x spesgmm) = 22 x 1;

- Flusso (I/h) = 570-880, Diametro esterno x spesgmm) = 28 x 1,5;

- Flusso (I/h) = 880-1450, Diametro esterno x spesémm) = 35 x 1,5.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI ENbX0

01.05.20.R02 (Attitudine al) controllo dell'aggrasga dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni devono assicurare che i fluidi ternttoré possano circolare in modo da evitare fenondéimcrostazioni, corrosioni e
depositi che possano compromettere il regolaredaamento degli impianti stessi e la sicurezzaideghti.

Prestazioni:

Le caratteristiche chimico-fisiche dei fluidi quabpetto, pH, conduttivita elettrica, cloruri e elzra totale devono essere conformi
a quelle riportate dalla normativa.

Livello minimo della prestazione:

Possono essere previsti specifici trattamenti @gdjua dei circuiti di riscaldamento, raffreddamentamidificazione in modo
assicurare in ogni momento i requisiti minimi riesti.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN6X0

01.05.20.R03 Resistenza alle temperature e a slkamperature
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza
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Le tubazioni devono essere realizzate con matémigliado di contrastare in modo efficace il praili deformazioni o rotture
sotto l'azione di temperature elevate o sbalzi awasi delle stesse.

Prestazioni:
| materiali utilizzati per le tubazioni di traspore ricircolo dell'acqua fredda e calda devonostese alle temperature ed agli sbalzi
termici prodotti durante il normale funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
Le tubazioni devono essere opportunamente coileepéatevitare perdite di temperatura.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN6X0

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.20.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento delle tubazioni cambio di colore e presenza di ruggine in prossiohiide corrosioni.

01.05.20.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni

Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovaterrori o sconnessioni delle giunzioni.

01.05.20.A03 Difetti cavo

Difetti di funzionamento del cavo, installato suibd, di collegamento al sensore di temperaturaalkdttore.

01.05.20.A04 Difetti di coibentazione

Difetti e/o0 mancanza di idonea coibentazione dedtigbitore per cui si verificano dispersioni ddboa assorbito.

01.05.20.A05 Difetti alle valvole

Difetti di funzionamento delle valvole dovuti adan di posa in opera o al cattivo dimensionametstle stesse.

01.05.20.A06 Incrostazioni

Accumuli di materiale di deposito all'interno detildazioni ed in prossimita dei filtri che causgm@udite o rotture delle tubazioni.

01.05.20.A07 Perdite del fluido

Perdite del fluido con conseguente abbassamentptwitata dell'impianto.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.20.C01 Controllo coibentazione

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verifica dell'integrita delle coibentazioni ed ewae ripristino
- Ditte specializzateldraulico.

01.05.20.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
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Verificare lo stato di tenuta degli eventuali ditetri e dei giunti elastici, delle congiunzionilarfgia. Verificare la stabilita dei
sostegni e degli eventuali giunti fissi e contr@lahe non vi siano inflessioni nelle tubazioni.

- Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Difetti ai raccordi o alle conrgeni; 3) Difetti alle valvole; 4) Incrostazioni.
- Ditte specializzateldraulico.

01.05.20.C03 Controllo manovrabilita delle valvole

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Controllare che tutti gli organi di intercettaziosiano funzionanti e controllare che non si bloaohi

« Anomalie riscontrabili1) Difetti alle valvole.
- Ditte specializzateldraulico.

01.05.20.C04 Controllo tenuta tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista

Verifica dell'integrita delle tubazioni con partiace attenzione ai raccordi tra tronchi di tuboaettibi ed apparecchi utilizzatori.

- Anomalie riscontrabilil) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.20.101 Pulizia

Cadenza: quando occorre
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delldbazioni.

- Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.20.102 Ripristino coibentazione

Cadenza: quando occorre
Ripristino dello strato di coibente quando deterioro mancante.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Valvola di intercettazione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

La valvola di intercettazione consente la totaliesira/apertura del flusso ma anche, in una ceigareg la sua riduzione. La
valvola a sfera ¢ il tipo piu comune ed utilizzdtalispositivo di intercettazione di un flusso wndotte idrauliche. Il suo
funzionamento si basa sulla rotazione di 90° dbtiaratore sferico dotato di una cavita cilindrazsssiale al flusso.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.21.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Le valvole devono garantire la tenuta ad una ppassil’acqua interna uguale al maggiore dei duerivddopressione di prova
ammissibile (PPA) o 1,5 volte la pressione di éggr@ammissibile (PEA).

Prestazioni:

Le valvole ed i relativi accessori oltre a gananta tenuta alla pressione interna devono gagalatitenuta all’entrata dall’esterno di
aria, acqua e ogni corpo estraneo.

Livello minimo della prestazione:

Per verificare questo requisito una valvola (mantatopera) viene sottoposta a prova con pressi@ogua secondo quanto
indicato dalla norma UNI EN 1074 o ad una prova pmssione d’aria a 6 bar. Al termine della prowa deve esserci alcuna
perdita rilevabile visibilmente.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1074-1; UNI EN 1213; UNI EN 1487.

01.05.21.R02 Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le valvole devono essere in grado di contrastareddo efficace il prodursi di deformazioni o ro#un seguito ad operazioni di
manovra o di utilizzo.

Prestazioni:

Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da man®e sforzi d'uso, le valvole ed i relativi dispsidi tenuta devono conservare
inalterate le caratteristiche funzionali assicumodmunque i livelli prestazionali di specifica.

Livello minimo della prestazione:

Il diametro del volantino e la pressione massinfi@i@inziale (alla quale pud essere manovrata loleahk saracinesca senza
by-pass) sono quelli indicati nel punto 5.1dellanm® UNI EN 1074.

Riferimenti normativi:

UNI EN 1074-1; UNI EN 1213; UNI EN 1487.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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01.05.21.A01 Difetti del volantino

Difetti di funzionamento del volantino di manovrawvditi a mancanza di lubrificante (oli, grassi, &cc.

01.05.21.A02 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni del premistoppaella camera a stoppa che provocano perditeidof

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.21.C01 Controllo volantino

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare la funzionalita del volantino effettuandna serie di manovre di apertura e chiusura.

» Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre e sforzi d'uso.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti del volantino; 2) Difetti di tenuta.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.21.101 Disincrostazione volantino

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una disincrostazione del volantino conlgttb sgrassanti per ripristinare la funzionalig dolantino stesso.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.21.102 Sostituzione valvole

Cadenza: quando occorre

Effettuare la sostituzione delle valvole quandedetate con valvole dello stesso tipo ed idonéeg@kessioni previste per il
funzionamento.

- Ditte specializzateldraulico.
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Valvola di ritegno

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Le valvole di ritegno (dette anche antiritorno adinezionali) sono delle valvole che consentondeiflusso in un solo senso; nel
caso in cui il flusso dovesse invertirsi le valvsiehiudono automaticamente.

Esistono vari tipi di valvole: a clapet, a mollayattente, Venturi o di tipo verticale (per tubamim cui il flusso & diretto verso
I'alto), a doppio battente, a disco.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.22.R01 Resistenza a manovre e sforzi d'uso
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le valvole devono essere in grado di contrastaneddo efficace il prodursi di deformazioni o ro#tlin seguito ad operazioni di
manovra o di utilizzo.

Prestazioni:

Sotto I'azione di sollecitazioni derivanti da man@e sforzi d’'uso, le valvole ed i relativi dispsidi tenuta devono conservare
inalterate le caratteristiche funzionali assicurandmunque i livelli prestazionali di specifica.

Livello minimo della prestazione:

Il diametro del volantino e la pressione massinfi@i@inziale (alla quale pud essere manovrata loleahk saracinesca senza
by-pass) sono quelli indicati nel punto 5.1 detbama UNI EN 1074.

Riferimenti normativi:

UNI EN 1074-1; UNI EN 1213; UNI EN 1487.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.22.A01 Anomalie dadi e prigionieri

Difetti di serraggio dei dadi e dei prigionieri.

01.05.22.A02 Anomalie guarnizione

Difetti di tenuta della guarnizione tra le flange.

01.05.22.A03 Difetti della cerniera

Difetti di funzionamento della cerniera che provatafunzionamenti alla valvola.

01.05.22.A04 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta delle guarnizioni che provocarerdite di fluido.

01.05.22.A05 Difetti delle molle

Difetti di funzionamento delle molle che regolasovilvole.
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CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.22.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Eseguire un controllo generale delle valvole veaifido il buon funzionamento delle guarnizioni, elekrniere e delle molle.

- Requisiti da verificarel) Resistenza a manovre e sforzi d'uso.
- Anomalie riscontrabilil) Difetti di tenuta; 2) Difetti della cerniera; J)ifetti delle molle.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.22.101 Lubrificazione valvole

Cadenza: ogni 5 anni
Effettuare lo smontaggio delle valvole ed eseguira lubrificazione delle cerniere e delle molle obgolano le valvole.

- Ditte specializzateldraulico.

01.05.22.102 Sostituzione valvole

Cadenza: ogni 30 anni
Sostituire le valvole quando non pill risponderig abrmative.

- Ditte specializzateldraulico.
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Vaso di espansione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto solare termico

Il vaso di espansione serve a recepire 'aumentmldime all'aumento della temperatura del fluidortevettore e in caso di
stagnazione dell'impianto serve a recepire tutfluitio contenuto all'interno del collettore.

Il vaso di espansione pud essere di tipo apertuusac.

Il vaso di espansione del tipo chiuso a membraredré&inma) & costituito da un contenitore chiusadsuso in due parti da una
membrana che separa l'acqua dal gas (in genere)azohe agisce da compensatore della dilatazione.

L'incremento di temperatura e di conseguenza adelia pressione portera la membrana a variareldm@®andando a compensare
la variazione di pressione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.23.R01 Controllo della portata

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso
Classe di Esigenza: Funzionalita

Il vaso d’espansione deve essere dimensionat@d@orda contrastare in modo efficace le variaziopressione che possono
verificarsi durante il funzionamento.

Prestazioni:

La pressione predefinita nel vaso d’espansioneeate essere di circa 0,3-0,5 bar al di sotto ¢e#asione iniziale, in modo che
anche a freddo la membrana del vaso d’espansianeggiermente in tensione.

Livello minimo della prestazione:
Il valore della pressione € quello indicato daitadtori dei vasi di espansione, si pud ritenensgoque consigliabile un valore pari
a 1,5 bar.

Riferimenti normativi:
UNI 8061; UNI 10412; UNI EN 303-1/2/3/4/5/6/7.

01.05.23.R02 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
Classe di Esigenza: Sicurezza

Il volume utile del vaso d’espansione deve essppaunamente calcolato per garantire la sicurdegdi utenti.

Prestazioni:

Il volume nominale (che & quello che viene geneeabe riportato nei cataloghi dei prodotti) deveses<osi calcolato:
VN =VU x (pF + 1)/ (pF — pl) dove VU = (DV + VR 1,1

Livello minimo della prestazione:

In generale per un rapido dimensionamento del dasspansione si puo far riferimento ai seguewdiori:
- superficie collettore pressione iniziale (mq);#b(bar) = 1,5; V (I) = 12;

- superficie collettore pressione iniziale (mq),5;%l (bar) = 1,5; V (l) = 18;

- superficie collettore pressione iniziale (mq)G; pl (bar) = 1,5; V (I) = 25;

- superficie collettore pressione iniziale (mq)5; pl (bar) = 1,5; V (I) = 35;

- superficie collettore pressione iniziale (mq);#b(bar) = 2,5; V (I) = 18;

- superficie collettore pressione iniziale (mq),5;%l (bar) = 2,5; V (l) = 25;

- superficie collettore pressione iniziale (mq)G; pl (bar) = 2,5; V (I) = 35;

- superficie collettore pressione iniziale (mq)5; pl (bar) = 2,5; V (I) = 50.
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Riferimenti normativi:
UNI 8061; UNI 10412; UNI EN 303-1/2/3/4/5/6/7.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.23.A01 Anomalie membrana

Difetti di funzionamento della membrana per cuieaiificano malfunzionamenti.

01.05.23.A02 Corrosione

Corrosione del vaso e degli accessori.

01.05.23.A03 Difetti di coibentazione

Difetti di coibentazione del vaso.

01.05.23.A04 Difetti di regolazione

Difetti di regolazione dei dispositivi di controltaratura.

01.05.23.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta di tubi e valvole.

01.05.23.A06 Perdita del fluido

Perdita del fluido termovettore dovuto ad un cattiimensionamento del vaso di espansione.

01.05.23.A07 Rottura membrana

Rottura della membrana di gomma dovuta all'abbasstmeccessivo della pressione dell’aria rispetjoella indicata
sullinvolucro metallico.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.23.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Effettuare una verifica generale del vaso di espaesed in particolare:
- che il tubo di sfogo non sia ostruito;

- che lo strato di coibente sia adeguato;

- che non ci siano segni di corrosione e perdifiudio.

- Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Difetti di coibentazione; 3) Difiedi regolazione; 4) Difetti di tenuta.
« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.23.C02 Controllo pressione aria

Cadenza: ogni settimana
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Verificare la pressione dell’aria con il circuitraulico a pressione zero, ossia vuoto, comessd ad espansione fosse scollegato
dalla tubatura.

+ Requisiti da verificarel) Controllo della portata.
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« Anomalie riscontrabilil) Anomalie membrana; 2) Difetti di tenuta.
- Ditte specializzateldraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.23.101 Pulizia vaso di espansione

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia mediante risciacquo del vaso

« Ditte specializzateTermoidraulico.

01.05.23.102 Ripristino pressione aria

Cadenza: quando occorre
Ripristinare la pressione dell'aria attraversoadvela posta sulla testa del vaso ad espansione.

- Ditte specializzateTermoidraulico.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Classe Requisiti

Acustici

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.05 - Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza

01.05.11 Pompa di circolazione

01.05.11.R03 |Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore plato

La pompa con tutti gli accessori completamente atdnbn deve emettere un livello di rumore
superiore a quello consentito dalla norma.

01.05.11.C01 |Controllo: Controllo generale delle pompe Aggiornamento ogni 6 mesi
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Classe Requisiti

Controllabilita tecnologica

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.05 - Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza

01.05.01 Accumulo acqua calda

01.05.01.R02 |Requisito: (Attitudine al) controllo della tempered

| serbatoi di accumulo a servizio dell'impiantoaa@ termico devono essere realizzati in modo dg
contenere le dispersioni di calore.

01.05.01.C02 |Controllo: Controllo coibentazione Controllo a vista ogni 6 mesi
01.05.01.C03 |Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
01.05.12 Regolatore differenziale di temperatura

01.05.12.R01 |Requisito: (Attitudine al) Controllo delle temperes

| regolatori differenziali devono essere realizzatin materiali idonei a sopportare eventuali sbalzj
della temperatura.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Classe Requisiti

Di funzionamento

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.05 - Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza

01.05.12 Regolatore differenziale di temperatura

01.05.12.R02 |Requisito: (Attitudine al) Controllo dell'umidita

| regolatori differenziali devono essere realizzain materiali idonei a sopportare eventuali sbalzj
della umidita relativa.

01.05.15 Scambiatori di calore

01.05.15.R02 |Requisito: Efficienza
Gli scambiatori di calore devono essere realizzath materiali in grado di garantire un'efficienza g

rendimento.
01.05.15.C02 |Controllo: Verifica della temperatura Ispezione guando occorre
strumentale
01.05.15.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
01.05.20 Tubi in rame

01.05.20.R01 |Requisito: Controllo del flusso

Le tubazioni in rame devono essere realizzate idawa controllare il flusso del fluido termovettore
senza pregiudicare il funzionamento dell'intero iampo.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Di stabilita

Classe Requisiti

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.01 - Rivestimenti esterni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Rivestimenti esterni
01.01.R02 Requisito: Resistenza agli urti
| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno esse grado di sopportare urti (definiti dall'eneey
cinetica di urti-tipo o convenzionali di corpi dudome di oggetti scagliati, o molli, come il peso
un corpo che cade) che non debbono compromettesildlita della parete, né provocare il
distacco di elementi o frammenti pericolosi a cariegli utenti.
01.01.01.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.R03 Requisito: Resistenza meccanica
| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno liare la manifestazione di eventuali rotture, o
deformazioni rilevanti, causate dall'azione di pgb#ssollecitazioni.
01.01.01.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02 - Pavimentazioni esterne
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.02 Pavimentazioni esterne
01.02.R03 Requisito: Resistenza meccanica
Le pavimentazioni devono contrastare in modo efida manifestazione di eventuali rotture, o
deformazioni rilevanti, causate dall'azione di pbgssollecitazioni.
01.02.01.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.05 - Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Accumulo acqua calda
01.05.01.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta
Gli elementi costituenti i serbatoi devono essargrado di evitare fughe dei fluidi di alimentazén
in modo da assicurare la durata e la funzionali&l tempo.
01.05.10.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 3 mesi
01.05.01.C01 |Controllo: Controllo anodo anticorrosione Ispezione ogni 3 mesi
01.05.04 Collettore solare
01.05.04.R02 |Requisito: Resistenza alle temperature e a shialentperature
| materiali ed i componenti dei collettori solarédono mantenere inalterate le proprie
caratteristiche chimico fisiche sotto I'azione dilscitazioni termiche.
01.05.10 Miscelatore
01.05.10.R02 |Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta
Gli elementi del miscelatore (otturatore, se pravisleviatore a comando manuale o automatico)
devono essere idonei ad impedire fughe dei fligdigarantire la funzionalita dell'impianto.
01.05.16 Sfiato
01.05.16.R01 |Requisito: Resistenza alle temperature e a shialentperature
| materiali ed i componenti degli sfiati devono rtearere inalterate le proprie caratteristiche
chimico fisiche sotto |'azione di sollecitazioninéche.
01.05.17 Telaio
01.05.17.R01 |Requisito: Resistenza alla corrosione

| telai devono essere realizzati in modo da cortnasin modo efficace il prodursi di fenomeni di
corrosione.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

01.05.17.R02 |Requisito: Resistenza meccanica

| telai devono essere realizzati in modo da norirsuttisgregazioni se sottoposti all'azione di céifig

accidentali.
01.05.17.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
01.05.19.C02 |Controllo: Controllo manovrabilita delle valvole Controllo ogni 12 mesi
01.05.19.C01 |Controllo: Controllo coibentazione Controllo a vista ogni 12 mesi
01.05.17.R03 |Requisito: Resistenza al vento

| telai devono essere in grado di contrastare irdmefficace il prodursi di deformazioni o rotture

sotto l'azione del vento.
01.05.19 Tubi in acciaio inossidabile
01.05.19.R02 |Requisito: Resistenza alle temperature e a sbhialentperature

Le tubazioni e gli elementi accessori devono essegeado di contrastare in modo efficace |l

prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azionet@mperature elevate o a sbalzi delle stesse. Per

tale scopo possono essere dotati di adeguati finestti.
01.05.19.R03 |Requisito: Resistenza meccanica

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valvelribinetti devono essere in grado di contrastare

in modo efficace il prodursi di deformazioni o to# sotto I'azione di determinate sollecitazioni.
01.05.20 Tubi in rame
01.05.20.R03 |Requisito: Resistenza alle temperature e a sbhialentperature

Le tubazioni devono essere realizzate con matéenarado di contrastare in modo efficace il

prodursi di deformazioni o rotture sotto I'azioneteimperature elevate o sbalzi improvvisi delle

stesse.
01.05.21 Valvola di intercettazione
01.05.21.R02 |Requisito: Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Le valvole devono essere in grado di contrastanmauo efficace il prodursi di deformazioni o

rotture in seguito ad operazioni di manovra o dlizzo.
01.05.21.C01 |Controllo: Controllo volantino Verifica ogni 6 mesi
01.05.22.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno
01.05.22 Valvola di ritegno
01.05.22.R01 |Requisito: Resistenza a manovre e sforzi d'uso

Le valvole devono essere in grado di contrastanmauo efficace il prodursi di deformazioni o

rotture in seguito ad operazioni di manovra o dlizzo.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Funzionalita d'uso

Classe Requisiti

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.05 - Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.05.04 Collettore solare
01.05.04.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della portadei fluidi
| collettori solari solari devono assicurare unanpata dei fluidi termovettori non inferiore a quell
di progetto.
01.05.04.C02 |Controllo: Controllo generale pannelli Ispezione a vista guando occorre
01.05.04.C03 | Controllo: Controllo valvole Controllo a vista ogni 6 mesi
01.05.19.C03 | Controllo: Controllo tenuta Controllo a vista ogni anno
01.05.10 Miscelatore
01.05.10.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della portadei fluidi
I miscelatori meccanici devono essere in gradoatagtire valori minimi di portata dei fluidi.
01.05.15 Scambiatori di calore
01.05.15.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo dello scamtigrmico
Gli scambiatori devono essere in grado di garantire scambio termico con I'ambiente nel quale
sono installati.
01.05.19 Tubi in acciaio inossidabile
01.05.19.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della portadai fluidi
Le tubazioni devono essere in grado di garantiregmi momento la portata e la pressione richiesti
dall'impianto.
01.05.21 Valvola di intercettazione
01.05.21.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo della tenuta
Le valvole devono garantire la tenuta ad una pr@ssid’acqua interna uguale al maggiore dei due
valori: la pressione di prova ammissibile (PPA) & Yolte la pressione di esercizio ammissibile
(PEA).
01.05.23 Vaso di espansione
01.05.23.R01 |Requisito: Controllo della portata
Il vaso d’espansione deve essere dimensionato dorda contrastare in modo efficace le variazioni
di pressione che possono verificarsi durante izZionamento.
01.05.23.C02 |Controllo: Controllo pressione aria TEST - Controlli ogni settimana

con apparecchiature
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Funzionalita tecnologica

Classe Requisiti

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.05 - Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.05.20 Tubi in rame
01.05.20.R02 |Requisito: (Attitudine al) controllo dell'aggresisavdei fluidi

Le tubazioni devono assicurare che i fluidi ternttw@ possano circolare in modo da evitare
fenomeni di incrostazioni, corrosioni e depositegiossano compromettere il regolare
funzionamento degli impianti stessi e la sicuredzgli utenti.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe Requisiti

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.01 - Rivestimenti esterni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Rivestimenti esterni
01.01.R05 Requisito: Assenza di emissioni di sostanze nocive
| rivestimenti non debbono in condizioni normaliediercizio emettere sostanze tossiche, polveri,|gas
o altri odori fastidiosi per gli utenti.
01.01.02.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.R06 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
I rivestimenti non dovranno subire dissoluzioniisgiegazioni e mutamenti di aspetto a causa
dell'azione di agenti aggressivi chimici.
01.01.02.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.R0O7 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
| rivestimenti a seguito della presenza di organigiventi (animali, vegetali, microrganismi) non
dovranno subire riduzioni di prestazioni.
01.01.02.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02 - Pavimentazioni esterne
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.02 Pavimentazioni esterne
01.02.RO1 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
Le pavimentazioni non devono subire dissoluziadisgregazioni e mutamenti di aspetto a causa
dell'azione di agenti aggressivi chimici.
01.02.01.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.01 Rivestimenti ceramici
01.02.01.R01 |Requisito: Resistenza al gelo per rivestimenti méca
| rivestimenti non dovranno subire disgregaziowigiazioni dimensionali e di aspetto in
conseguenza della formazione di ghiaccio.
01.02.01.R02 |Requisito: Resistenza all'acqua per rivestimentroei
| rivestimenti costituenti le pavimentazioni, a taito con l'acqua, dovranno mantenere inalterate||
proprie caratteristiche chimico-fisiche.
01.05 - Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.05.10 Miscelatore
01.05.10.R03 |Requisito: Stabilita chimico reattiva

| materiali costituenti i miscelatori non devondd#e alcuna alterazione che potrebbe
compromettere il funzionamento del miscelatore @eico.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Classe Requisiti

Sicurezza d'uso

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.05 - Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza

01.05.11 Pompa di circolazione

01.05.11.R01 |Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispessi elettriche

| componenti delle pompe centrifughe devono estatiai di collegamenti equipotenziali con
I'impianto di terra per evitare alle persone qualsi pericolo di folgorazioni per contatto diretto,
secondo quanto prescritto dalla norma CEIl 64-8.

01.05.11.C01 |Controllo: Controllo generale delle pompe Aggiornamento ogni 6 mesi

01.05.11.R02 |Requisito: (Attitudine al) controllo dei rischi
Le pompe ed i relativi accessori devono esseretidditdispositivi di protezione per evitare danni

alle persone.
01.05.11.C01 |Controllo: Controllo generale delle pompe Aggiornamento ogni 6 mesi
01.05.23 Vaso di espansione

01.05.23.R02 |Requisito: Regolarita delle finiture

Il volume utile del vaso d’espansione deve essgperunamente calcolato per garantire la
sicurezza degli utenti.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Termici ed igrotermici

Classe Requisiti

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.01 - Rivestimenti esterni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Rivestimenti esterni
01.01.R04 Requisito: Tenuta all'acqua
La stratificazione dei rivestimenti unitamente gikreti dovra essere realizzata in modo da impedire
alle acque meteoriche di penetrare negli ambiemtgiini provocando macchie di umidita e/o altro jai
rivestimenti interni.
01.01.01.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04 - Coperture piane
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.04 Coperture piane
01.04.RO1 Requisito: (Attitudine al) controllo della conden&me interstiziale
La copertura dovra essere realizzata in modo déaevila formazione di condensazione al suo
interno.
01.04.01.C01 |Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.R02 Requisito: Impermeabilita ai liquidi
La copertura deve impedire all'acqua meteorica émetrazione o il contatto con parti o elementi|di
essa non predisposti.
01.04.01.C01 |Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04.R03 Requisito: Isolamento termico
La copertura deve conservare la superficie inteartemperature vicine a quelle dell'aria ambiente
tale da evitare che vi siano pareti fredde e conugnfgnomeni di condensazione superficiale. In
particolare devono essere evitati i ponti termici.
01.04.01.C01 |Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dellst®zeni

Visivi

Classe Requisiti

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.01 - Rivestimenti esterni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.01 Rivestimenti esterni
01.01.RO1 Requisito: Regolarita delle finiture
| rivestimenti debbono avere gli strati superfi¢ial vista privi di difetti, fessurazioni, scagliae o
screpolature superficiali e/o comunque esenti dattari che possano rendere difficile la lettura
formale.
01.01.02.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.01.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02 - Pavimentazioni esterne
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e PrestazibControlli Tipologia Frequenza
01.02 Pavimentazioni esterne
01.02.R02 Requisito: Regolarita delle finiture
Le pavimentazioni devono avere gli strati supeafidn vista privi di difetti, fessurazioni, scagture
o screpolature superficiali e/o comunque esenttaatteri che possano rendere difficile la lettura
formale.
01.02.01.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei ©bintr

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.01 - Rivestimenti esterni

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Rivestimento a cappotto
01.01.01.C01 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo dello stato di conservazione delle finéwe verifica del grado di usura delle parti in tds
Controllare 'uniformita dell'aspetto cromatico delsuperfici e della loro planarita. Riscontro di
eventuali anomalie (bolle, screpolature, depostilorescenze, microfessurazioni, ecc.) e/o ditti
esecuzione.
01.01.02 Tinteggiature e decorazioni
01.01.02.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo dello stato di conservazione delle finéwe verifica del grado di usura delle parti in tas
in particolare di depositi sugli aggetti, cornicipmlavanzali, ecc.. Controllare I'uniformita
dell'aspetto cromatico delle superfici. Risconti@dentuali anomalie (macchie, disgregazioni
superficiali, rigonfiamenti, distacco, ecc.) e/detii di esecuzione.
01.02 - Pavimentazioni esterne
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Rivestimenti ceramici
01.02.01.C01 |Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo dello stato di conservazione delle finéwe verifica del grado di usura, di erosione e di
brillantezza delle parti in vista ed in particoladei giunti. Controllare I'uniformita dell'aspetto
cromatico delle superfici e verifica della planarigenerale. Riscontro di eventuali anomalie
(depositi, macchie, graffiti, abrasioni, effloresee, microfessurazioni, ecc.).
01.03 - Ripristino e consolidamento
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Impermeabilizzazioni esterne
01.03.01.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 6 mesi
Controllare lo stato generale dei materiali drenaed assicurarsi del corretto smaltimento delle
acque intercettate. Verificare I'assenza di eveltargomalie.
01.03.02 Opere provvisionali
01.03.02.C01 |Controllo: Controllo Generale Ispezione a vista ogni 15 giorni
Controllo generale e verifica di assenza di anomia strutture presidiate ed elementi di contrasfo
01.04 - Coperture piane
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.04.01 Strati termoisolanti
01.04.01.C01 |Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare le condizioni della superficie del margonendo particolare attenzione alla presenza|di
eventuali ristagni di acqua e di vegetazione sdpreenuta.
01.05 - Impianto solare termico
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.05.01 Accumulo acqua calda
01.05.01.C01 | Controllo: Controllo anodo anticorrosione Ispezione ogni 3 mesi
Verifica del corretto funzionamento dell'anodo antrosione.
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01.05.01.C02 |Controllo: Controllo coibentazione Controllo a vista ogni 6 mesi
Verificare l'integrita della coibentazione del satbio.

01.05.01.C03 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare lo stato generale e l'integrita dei batoi e provvedere alla eliminazione di eventuali
perdite ripristinando le guarnizioni del passo d'no.

01.05.01.C04 | Controllo: Controllo gruppo di riempimento Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllare il corretto funzionamento del galleggte, della valvola di alimentazione e verificare
che il tubo di troppo pieno sia libero da ostruzion

01.05.02 Caldaia istantanea a gas

01.05.02.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi
Verificare la funzionalita delle elettropompe casitando che la combustione avvenga senza
difficoltd e senza perdite di combustibile. Vesfie inoltre che le elettrovalvole, in caso di blogc
non consentano il passaggio di combustibile.

01.05.02.C02 | Controllo: Controllo pompa del bruciatore Ispezione ogni 12 mesi
Controllo della pompa verificando la pressione tiventazione e quella di aspirazione del strumentale
combustibile a bruciatore funzionante.

01.05.03 Caldaia istantanea elettrica

01.05.03.C01 | Controllo: Controllo temperatura acqua Ispezione a vista ogni mese
Verificare che la temperatura dell'acqua di mandetarisponda al valore di taratura del
termostato.

01.05.03.C02 | Controllo: Verifica delle resistenze Ispezione ogni anno
Verificare i valori (misurati in ohm) delle resistee elettriche delle caldaie. strumentale

01.05.04 Collettore solare

01.05.04.C02 | Controllo: Controllo generale pannelli Ispezione a vista guando occorrg
Verificare lo stato dei pannelli in seguito ad etieneteorici eccezionali quali temporali, grandiea
ecc.

01.05.04.C01 | Controllo: Controllo fissaggi Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio deilettori solari.

01.05.04.C03 | Controllo: Controllo valvole Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare i sistemi di sicurezza, il funzionam®delle valvole di scarico e della pompa.

01.05.05 Copertura assorbitore

01.05.05.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare l'integrita della copertura e che nonstano depositi superficiali.

01.05.06 Copertura trasparente con collettori solari

01.05.06.C02 | Controllo: Controllo generale pannelli Ispezione a vista quando occorrg
Verificare lo stato dei pannelli in seguito ad etieneteorici eccezionali quali temporali, grandiea
ecc.

01.05.06.C01 | Controllo: Controllo fissaggi Controllo a vista ogni 6 mesi
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio deilettori solari.

01.05.07 Filtro per impurita

01.05.07.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno
Verificare che il passaggio del fluido avvenga tdmaente.

01.05.08 Fluido termovettore

01.05.08.C02 | Controllo: Controllo valori antigelo Ispezione a vista ogni anno
Controllare la concentrazione dell’antigelo.

01.05.08.C03 | Controllo: Controllo valori pH Ispezione ogni anno
Controllare il valore pH della miscela di acqua kcglo. Se scende sotto al 6,6 il fluido diventa strumentale
corrosivo e deve essere sostituito.

01.05.08.C01 |Controllo: Controllo densita Ispezione ogni 2 anni
Verificare i valori della pressione del circuito ingrimi due anni di vita dell'impianto. strumentale

01.05.09 Gruppo di circolazione
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01.05.09.C01 | Controllo: Verifica generale Aggiornamento ogni 6 mesi
Verificare il corretto funzionamento del circolagrdelle valvole di non ritorno, del
misuratore/regolatore di portata, dei rubinetti ctirico e scarico.

01.05.10 Miscelatore

01.05.10.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 3 mesi
Effettuare un controllo della funzionalita del mesatore eseguendo una serie di aperture e chiusure.
Verificare l'integrita dei dischi metallici di ditazione.

01.05.11 Pompa di circolazione

01.05.11.C01 |Controllo: Controllo generale delle pompe Aggiornamento ogni 6 mesi
Verificare lo stato di funzionalita della pompa &cando che non ci sia stazionamento di aria e ¢he
la pompa ruoti nel senso giusto. Verificare tuttiagggani di tenuta per accertarsi che non vi siang
perdite eccessive e che il premitraccia non lasasare I'acqua. Verificare inoltre il livello del
rumore prodotto.

01.05.12 Regolatore differenziale di temperatura

01.05.12.C01 |Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 3 mesi
Verificare la funzionalita dei dispositivi indicaialei valori delle temperature.

01.05.13 Regolatore solare

01.05.13.C01 |Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 2 settimang
Verificare le connessioni dei regolatori, la caridella batteria ausiliaria e la funzionalita del
display e della pulsantiera.

01.05.14 Rubinetto di scarico

01.05.14.C01 |Controllo: Verifica baderna Revisione ogni 6 mesi
Verifica della tenuta della baderna e del dado pistoppa.

01.05.15 Scambiatori di calore

01.05.15.C02 |Controllo: Verifica della temperatura Ispezione quando occorre
Verificare che i valori della temperatura del flgidn entrata e in uscita siano quelli di esercizio. strumentale

01.05.15.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Verificare lo stato degli scambiatori con particodaallo scambio acqua/acqua. Controllare inoltre
che il premistoppa sia funzionante e che le valg@eo ben serrate.

01.05.15.C03 | Controllo: Verifica strumentale Ispezione ogni 10 anni
Eseguire un controllo strumentale di tutti i dispié degli scambiatori.

01.05.16 Sfiato

01.05.16.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista quando occorre
Verificare l'integrita della guarnizione e dei gefjgianti.
Verificare la funzionalita del rubinetto di sfogo.

01.05.17 Telaio

01.05.17.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni 6 mesi
Controllare le condizioni e la funzionalita dellggture di sostegno verificando il fissaggio ed
eventuali connessioni. Verificare che non ci si&armomeni di corrosione in atto.

01.05.18 Tenda copripannelli

01.05.18.C01 | Controllo: Verifica generale Verifica ogni 3 mesi
Verificare la corretta posizione delle schermatuspetto alle condizioni di soleggiamento, dei §ius
d'aria di ventilazione, ecc.. Controllare il perfetfunzionamento degli organi di manovra e degli
accessori connessi.

01.05.19 Tubi in acciaio inossidabile

01.05.19.C01 |Controllo: Controllo coibentazione Controllo a vista ogni 12 mesi
Verificare l'integrita delle coibentazioni con eweale ripristino.

01.05.19.C02 | Controllo: Controllo manovrabilita delle valvole Controllo ogni 12 mesi
Eseguire una manovra di prova di tutti gli organiictercettazione per evitare che si blocchino.

01.05.19.C03 | Controllo: Controllo tenuta Controllo a vista ogni anno

Verificare I'integrita delle tubazioni con particaie attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo atr
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tubi ed apparecchi utilizzatori.

01.05.20 Tubi in rame

01.05.20.C01 |Controllo: Controllo coibentazione Controllo a vista ogni 12 mesi
Verifica dell'integrita delle coibentazioni ed eveale ripristino

01.05.20.C02 | Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 12 mesi
Verificare lo stato di tenuta degli eventuali dd#dri e dei giunti elastici, delle congiunzioni a
flangia. Verificare la stabilita dei sostegni e diegyventuali giunti fissi e controllare che nonsiano
inflessioni nelle tubazioni.

01.05.20.C03 | Controllo: Controllo manovrabilita delle valvole Controllo ogni 12 mesi
Controllare che tutti gli organi di intercettaziorsgano funzionanti e controllare che non si
blocchino.

01.05.20.C04 | Controllo: Controllo tenuta tubazioni Controllo a vista ogni 12 mesi
Verifica dell'integrita delle tubazioni con partilewe attenzione ai raccordi tra tronchi di tubort
tubi ed apparecchi utilizzatori.

01.05.21 Valvola di intercettazione

01.05.21.C01 | Controllo: Controllo volantino Verifica ogni 6 mesi
Verificare la funzionalita del volantino effettuamdna serie di manovre di apertura e chiusura.

01.05.22 Valvola di ritegno

01.05.22.C01 | Controllo: Controllo generale Ispezione a vista ogni anno
Eseguire un controllo generale delle valvole vesfido il buon funzionamento delle guarnizioni,
delle cerniere e delle molle.

01.05.23 Vaso di espansione

01.05.23.C02 | Controllo: Controllo pressione aria TEST - Controlli ogni settimana
Verificare la pressione dell'aria con il circuitaliaulico a pressione zero, ossia vuoto, come se il| €01 @PParecchiature
vaso ad espansione fosse scollegato dalla tubatura.

01.05.23.C01 | Controllo: Controllo generale Controllo ogni 12 mesi

Effettuare una verifica generale del vaso di espamesed in particolare:
- che il tubo di sfogo non sia ostruito;

- che lo strato di coibente sia adeguato;

- che non ci siano segni di corrosione e perditéuddo.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degnhenti

01 - EFFICIENTAMENTO ENERGETICO
SCUOLA DELL'INFANZIA

01.01 - Rivestimenti esterni

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Rivestimento a cappotto
01.01.01.101 Intervento: Pulizia delle superfici guando occorre
Pulizia della patina superficiale degradata delttmaco mediante lavaggio ad acqua con soluzionitada tipo di
rivestimento. Rimozioni di macchie, graffiti o dsjiosuperficiali mediante I'impiego di soluzioriimiche appropriate e
comunque con tecniche idonee.
01.01.01.102 Intervento: Sostituzione di parti usurate guando occorre
Sostituzione delle parti piu soggette ad usurateedbrme di degrado mediante I'asportazione deirgali o lastre
danneggiate. Rifacimento dell'intonaco di protegi@naltro rivestimento con materiali adeguati efmrmnque simili a
quelli originari ponendo particolare attenzione amalterare I'aspetto visivo cromatico delle supzrf
01.01.02 Tinteggiature e decorazioni
01.01.02.101 Intervento: Ritinteggiatura e coloritura gquando occorre
Ritinteggiature delle superfici con nuove pittureyia carteggiatura e sverniciatura, stuccatura garamenti e
preparazione del fondo mediante applicazione, ses&ario, di prevernici fissanti. Le modalita dinteggiatura, i
prodotti, le attrezzature variano comungue in fona delle superfici e dei materiali costituenti.
01.01.02.102 Intervento: Sostituzione elementi decorativi degtad gquando occorre
Sostituzione degli elementi decorativi usurati tiircon altri analoghi o se non possibile riparamedei medesimi con
tecniche appropriate tali da non alterare gli asppgeometrici-cromatici delle superfici di facciat8ostituzione e verifica
dei relativi ancoraggi.
01.02 - Pavimentazioni esterne
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Rivestimenti ceramici
01.02.01.101 Intervento: Pulizia delle superfici guando occorre
Pulizia e rimozione dello sporco superficiale medélavaggio, ed eventualmente spazzolatura, édgnenti con
detergenti adatti al tipo di rivestimento.
01.02.01.102 Intervento: Pulizia e reintegro giunti quando occorre
Pulizia dei giunti mediante spazzolatura manuakeinkgro dei giunti degradati mediante nuova listeira.
01.02.01.103 Intervento: Sostituzione degli elementi degradati gquando occorre
Sostituzione degli elementi usurati, rotti, solléwascollati con altri analoghi previa preparazierdel sottostante piano
di posa. Reintegro dei giunti degradati mediantevaulistellatura.
01.03 - Ripristino e consolidamento
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Impermeabilizzazioni esterne
01.03.01.101 Intervento: Ripristino guando occorre
Ripristino dei materiali drenanti, usurati o rotipn altri di caratteristiche analoghe.
01.03.02 Opere provvisionali
01.03.02.101 Intervento: Ripristino quando occorre
Ripristino delle azioni di contrasto degli elemeprtdvvisionali con le strutture presidiate.
01.04 - Coperture piane
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 Strati termoisolanti

rale In tal caso rimozione puntuale degli straticdpertura e ricostituzione dei manti protettivi
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01.04.01.101 | |ntervento: Rinnovo strati isolanti ogni 20 anni

Rinnovo degli strati isolanti deteriorati mediargestituzione localizzata o generale. In tal casnazione puntuale degli
strati di copertura e ricostituzione dei manti petitvi.

01.05 - Impianto solare termico

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.05.01 Accumulo acqua calda
01.05.01.101 Intervento: Ripristino coibentazione guando occorre

Eseguire il ripristino della coibentazione per exg perdite di calore.

01.05.01.102 Intervento: Sostituzione anodo ogni 5 anni
Sostituire I'anodo al magnesio ed effettuare umgmio a pressione del serbatoio di accumulo.

01.05.02 Caldaia istantanea a gas

01.05.02.101 Intervento: Ingrassaggio valvole ogni 12 mesi
Eseguire un ingrassaggio della valvola di alimeidaz del gas.

01.05.02.102 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi

Eseguire la pulizia del bruciatore, del tubo e teikttore della fiamma pilota. Eseguire la puliziglla termocoppia,
delle alette del corpo scaldante e delle alettérdhitsso.

01.05.02.103 Intervento: Taratura ogni 12 mesi
Eseguire una registrazione dei valori della portatel gas.

01.05.03 Caldaia istantanea elettrica

01.05.03.102 Intervento: Sostituzione delle resistenze guando occorre
Eseguire la sostituzione delle resistenze quandeats.

01.05.03.101 Intervento: Pulizia fanghi di sedimentazione ogni 12 mesi

Verificare la quantita di fanghi che si depositasud fondo del generatore (in seguito alla fuorigaaal rubinetto di
scarico) e provvedere alla eliminazione mediantéawaggio con acqua ed additivi chimici.

01.05.04 Collettore solare

01.05.04.102 Intervento: Ripristino coibentazione guando occorre
Ripristino dello strato di coibente quando detestar o mancante.

01.05.04.104 Intervento: Spurgo pannelli quando occorre

In caso di temperature troppo rigide & consigligbéiffettuare lo spurgo del fluido dei pannelli psitare congelamenti e
conseguente rottura dei pannelli stessi.

01.05.04.101 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifiger eliminare muschi e licheni che si depositartassuperficie esterna
dei collettori.

01.05.04.103 Intervento: Sostituzione fluido ogni 2 anni

Sostituzione del fluido captatore dell'energia sela

01.05.05 Copertura assorbitore

01.05.05.101 Intervento: Pulizia copertura assorbitore ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifiger eliminare muschi e licheni che si depositantassuperficie esterna
dei collettori.

01.05.06 Copertura trasparente con collettori solari

01.05.06.102 Intervento: Ripristino coibentazione guando occorre

Ripristino dello strato di coibente quando detestar o mancante.

01.05.06.104 Intervento: Spurgo pannelli quando occorre

In caso di temperature troppo rigide & consigligbgiffettuare lo spurgo del fluido dei pannelli peitare congelamenti e
conseguente rottura dei pannelli stessi.

01.05.06.101 Intervento: Pulizia ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifiger eliminare muschi e licheni che si depositartassuperficie esterna
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dei collettori.

01.05.06.103 Intervento: Sostituzione fluido ogni 2 anni
Sostituzione del fluido captatore dell'energia sela

01.05.07 Filtro per impurita

01.05.07.101 Intervento: Pulizia cestello ogni 6 mesi
Eseguire la pulizia del cestello del filtro perralhare le impuritd accumulatesi.

01.05.08 Fluido termovettore

01.05.08.101 Intervento: Sostituzione fluido gquando occorre

Sostituire il fluido termovettore quando i valoriRH diventano troppo bassi (< 6.6); intorno a qtesalore il fluido
diventa corrosivo.

01.05.09 Gruppo di circolazione

01.05.09.101 Intervento: Ripristini gquando occorre
Eseguire il ripristino dei valori di funzionamendell'impianto.

01.05.09.102 Intervento: Sostituzione rubinetti gquando occorre
Eseguire la sostituzione dei rubinetti di caricsaarico quando non piu funzionanti.

01.05.10 Miscelatore

01.05.10.102 Intervento: Sostituzione gquando occorre
Sostituire i miscelatori quando usurati e non pgpondenti alla normativa di settore.

01.05.10.101 Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Eseguire la pulizia della cartuccia termostaticanéwllando l'integrita dei dischi metallici di ditazione.

01.05.11 Pompa di circolazione

01.05.11.101 Intervento: Pulizia ogni anno
Eseguire una pulizia dei filtri mediante asportamodei materiali di deposito e lavaggio con acquar@ssione.

01.05.11.102 Intervento: Revisione generale pompe ogni anno

Effettuare una disincrostazione meccanica (utilim prodotti specifici) della pompa e del girantenohé una
lubrificazione dei cuscinetti. Eseguire una vesfigulle guarnizioni ed eventualmente sostituirle.

01.05.11.103 Intervento: Revisione pompe ogni 4 anni
Eseguire lo smontaggio delle pompe per eseguirerewigione; dopo la revisione rimontare le pompe.

01.05.11.104 Intervento: Sostituzione pompe ogni 20 anni
Effettuare la sostituzione delle pompe con altrbedearatteristiche simili.

01.05.12 Regolatore differenziale di temperatura

01.05.12.101 Intervento: Taratura qguando occorre
Eseguire la taratura del regolatore quando neceisar

01.05.13 Regolatore solare

01.05.13.101 Intervento: Registrazione connessioni ogni 3 mesi
Registrare e regolare tutti i morsetti delle consiesi e/o dei fissaggi.

01.05.13.102 Intervento: Sostituzione pannello ogni 15 anni
Eseguire la sostituzione del display e/o della aotiera quando non rispondenti alla normativa o gde danneggiati.

01.05.13.103 Intervento: Sostituzione unita ogni 15 anni
Effettuare la sostituzione dei regolatori secone@tescrizioni fornite dal costruttore (generalmeoigni 15 anni).

01.05.14 Rubinetto di scarico

01.05.14.101 Intervento: Sostituzione baderna guando occorre
Effettuare la sostituzione della baderna quandeesificano evidenti perdite di fluido.

01.05.14.102 Intervento: Serraggio dado premistoppa guando occorre
Effettuare il serraggio dado premistoppa quanduesificano perdite.
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01.05.15 Scambiatori di calore

01.05.15.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Eseguire la disincrostazione dei circuiti primarsecondari.

01.05.15.102 Intervento: Sostituzione scambiatori ogni 15 anni
Eseguire la sostituzione degli scambiatori conial#rllo stesso tipo di quelli utilizzati.

01.05.16 Sfiato

01.05.16.101 Intervento: Ripristino guarnizione guando occorre
Ripristinare la guarnizione di tenuta quando usaratdeteriorata.

01.05.16.102 Intervento: Sostituzione galleggiante guando occorre
Sostituire il galleggiante/i quando usurati.

01.05.17 Telaio

01.05.17.102 Intervento: Ripristino rivestimenti gquando occorre
Eseguire il ripristino dei rivestimenti superficialuando si presentano fenomeni di corrosione.

01.05.17.103 Intervento: Serraggio gquando occorre
Eseguire il ripristino dei serraggi degli elemedtisostegno e/o degli elementi di unione.

01.05.17.101 Intervento: Reintegro ogni 6 mesi
Reintegro degli elementi di fissaggio con sisteoraidelle giunzioni mediante I'utilizzo di materiahaloghi a quelli
preesistenti.

01.05.18 Tenda copripannelli

01.05.18.103 Intervento: Regolazione orientamento guando occorre
Regolazione dell'orientamento delle schermatureetito alle condizioni di soleggiamento, dei flubairia di ventilazione
ecc..

01.05.18.101 Intervento: Pulizia ogni 3 mesi
Pulizia e rimozione dello sporco e dei depositiestipiali con detergenti idonei.

01.05.18.102 Intervento: Regolazione degli organi di manovra ogni 6 mesi
Regolazione degli organi di manovra e degli elein@ttessori rispetto alle condizioni di uso standlar

01.05.19 Tubi in acciaio inossidabile

01.05.19.102 Intervento: Ripristino coibentazione quando occorre
Ripristino dello strato di coibente quando detestar o mancante.

01.05.19.101 Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delliranto.

01.05.20 Tubi in rame

01.05.20.101 Intervento: Pulizia gquando occorre
Pulizia o eventuale sostituzione dei filtri delldbazioni.

01.05.20.102 Intervento: Ripristino coibentazione guando occorre
Ripristino dello strato di coibente quando detestar o mancante.

01.05.21 Valvola di intercettazione

01.05.21.102 Intervento: Sostituzione valvole gquando occorre
Effettuare la sostituzione delle valvole quandeedetate con valvole dello stesso tipo ed idonéde ptessioni previste
per il funzionamento.

01.05.21.101 Intervento: Disincrostazione volantino ogni 6 mesi
Eseguire una disincrostazione del volantino condptti sgrassanti per ripristinare la funzionalit&bvolantino stesso.

01.05.22 Valvola di ritegno

01.05.22.101 Intervento: Lubrificazione valvole ogni 5 anni
Effettuare lo smontaggio delle valvole ed eseguire lubrificazione delle cerniere e delle molle cagolano le valvole.

01.05.22.102 Intervento: Sostituzione valvole ogni 30 anni
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Sostituire le valvole quando non piu rispondenig @ormative.

01.05.23 Vaso di espansione

01.05.23.102 Intervento: Ripristino pressione aria guando occorre
Ripristinare la pressione dell’aria attraverso lalvola posta sulla testa del vaso ad espansione.

01.05.23.101 Intervento: Pulizia vaso di espansione ogni 12 mesi

Effettuare una pulizia mediante risciacquo del vaso
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Rivestimenti esterni
Rivestimento a cappotto
Tinteggiature e decorazioni

Pavimentazioni esterne
Rivestimenti ceramici

Ripristino e consolidamento
Impermeabilizzazioni esterne
Opere provvisionali

Coperture piane
Strati termoisolanti

Impianto solare termico
Accumulo acqua calda
Caldaia istantanea a gas
Caldaia istantanea elettrica
Collettore solare
Copertura assorbitore
Copertura trasparente con collettori solari
Filtro per impurita
Fluido termovettore
Gruppo di circolazione
Miscelatore
Pompa di circolazione
Regolatore differenziale di temperatura
Regolatore solare
Rubinetto di scarico
Scambiatori di calore
Sfiato
Telaio
Tenda copripannelli
Tubi in acciaio inossidabile
Tubi in rame
Valvola di intercettazione
Valvola di ritegno
Vaso di espansione

IL TECNICO
Torasso geom. Franco
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